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1 Bakgrund

Timra kommun har anlitat Sweco for att utféra en dagvattenutredning till stod for
detaljplan for uppforande av en ny forskola i Seéraker.

Utredningen syftar till att beskriva hur miljo- och klimatutmaningar kan métas pa
ett acceptabelt séatt relaterat till den planerade férandringen. Utredningen
omfattar: dagvattenhantering, avrinningsanalys, berdkningar av fléden,
fororeningstransport och erforderliga fordrojningsvolymer samt foreslar
relevanta dagvattenatgarder.

1.1 Lokalisering

Detaljplanen omfattar del av fastigheten Séraker 15:1, samt S6réker 22:3 och
1:8 och ar placerad i direkt anslutning till befintlig skola i centrala Soéraker.
Planomradet &r ca 4 hektar och ligger ungefar 13 km fran Timr&/ Vivsta
centrum.

1.2 Geohydrologiska férutsattningar

Markytan ar delvis plan till flack i omradets vastra och sodra delar och delvis
kuperad i de 6stra och norra delarna.

Enligt SGUs jordartskarta anges jordarten vara morén inom hela det tankta
planomradet. Strax norr om planomradet beskrivs tunna jordlager pa berg (roda
omraden) och i naromradet finns ocksa partier med sandiga fraktioner (orange).
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Figur 2. Karta som visar jordarterna i omradet, det tilltdnkta etableringsomradet ar markerat i rott.
Kélla: SGUs jordartskarta.
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Geotekniska undersokningar har gjorts inom omradet och dessa anger att det
finns moran i omradet men ocksa att det férekommer observationer av
fraktioner som sand, finsand och grus med varierat innehall av silt. | en
undersokningspunkt pd omradets norra del har grusig, sandig, siltig moran
beskrivits, vilket indikerar att moranen kan vara paverkad av svallning.

Enligt de utférda geotekniska markundersokningarna som utférts 2023-05-05
varierar marknivaerna for undersokningspunkterna mellan +64,4 och +69,8.

Figur 3 visar SGUs bedémda genomslapplighet for naturliga marklager.
Genomslapplighet ar ett matt p& markens férmaga att slappa igenom vatten.
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Figur 3. Karta som visar uppskattad genomslapplighet. Det tilltankta etableringsomradet ar
markerat med rod rektangel. Kalla: SGUs genomslapplighetskarta.

Enligt SGUs karta ar genomslappligheten bedémd att vara medelhég och
darmed kan vara lamplig for infiltration. Dock férekommer relativt grunda
jorddjup inom omradet och en ganska hdg grundvattenniva i den
observationspunkt som finns vilket kan paverka bade infiltrationskapaciteten
(hastighet) och hur stor volym som kan infiltreras.

Figur 4 visade uppskattat jorddjup enligt SGUs jorddjupskarta.

Dokumentreferens: BE \SesdIfs001\projekt\21584\30059301_Férskola_Soraker,_dagvattenutredning\000\07_Arbetsmaterial

SWECO %

2023-06-05

Ver: 2

4/17



SWECO %

2023-06-05

L 4

¢ Ver: 2

Jorddjup 10x10m raster, skattat jorddjup till
berg (m)

Skattat jorddjup (m)
om

0-1m

1-3m

35m

5-10 m

10-20 m

Bandyplan

20-30 m
130-50m

® % _>50m
$

Ingen data

Figur 4. Karta som visar uppskattat jorddjup. Det tilltankta etableringsomradet & markerat i rott.
Kélla: SGUs jorddjupskarta.

Enligt SGU-s jorddjupskarta for omradet tolkas jorddjupet vara mellan 1-3 m
vilket ocksa i stort verifieras av de genomférda geotekniska undersckningarna.
Bergets niva inom omradet aterfinns pa djup varierande mellan 0,3 till 3,5 m
under befintlig markyta motsvarande nivaer mellan +61,7 och +69,5. Generellt
bedoms djupet till bergytan variera 6ver omradet men tenderar att minska norr-
och osterut.

1.3 Grundvatten

| samband med den geotekniska faltundersdkningen 2023-05-05 installerades
en grundvattenrdr i punkt SW2306G. En avlasning utférdes vid
undersokningstillfallet men inget vatten hann tillrinna samma dag som
borrningarna utférdes. Detta kan ses som en indikation pa att jordens
permeabilitet avtar med djupet.

Den 2023-05-30 gjordes en ny avlasning av grundvattenytan varvid avlasningen
visade pa en avlast niva pa 1,96 m under réroverkant pa hojden +67,94 i en
punkt i omradets norra del (SW2306G). Detta motsvarar att grundvattenytan
patraffas ca en meter under markytan vid positionen for roret, se Figur 5 och att
det forekom drygt tva meter vattenpelare i roret.
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Figur 5. Grundvattenrdr och jordarter, Kalla Geotekniskt PM (Sweco).

1.4 Recipient

Ytavrinning frn omradet sker mot slutrecipienten Klingerfjarden, se Figur 6.
Miljokvalitetsnormerna for Klingerfjarden beskrivs i VISS for perioden 2021—
2027 (beslut dec 2021) for kustvattnet och redovisas i Tabell 1-1. | det
bebyggda omradet finns dagvattenledningar och brunnar som i praktiken
avleder merparten av det vatten som regnar pa de hardgjorda ytorna i omradet.
Nedan presenterade ytavrinningsanalys motsvarar hur vattnet skulle rinna vid
skyfall (6verskottsvatten) eller tillfallen da dagvattennétet inte fungerar.
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Soéraker

Figur 6. Ytavrinningsanalys med rinnvag fran det studerade omradet. Kéalla: SCALGO Live.

Tabell 1-1. VISS, Miljokvalitetsnormer 2021-2027 (beslut dec 2021) -Kustvatten

Kustvatten Ekologisk Kemisk
Klingerfjarden God ekologisk God kemisk
status 2027 ytvattenstatus med

senare malar 2027

| Tabell 1-1 redovisas miljokvalitetsnormerna enligt VISS. Klingerfjarden har
malen att kunna ha "god ekologisk status” och att ha "god kemisk
ytvattenstatus” till ar 2027.

Statusklassningar (2016—-2021) av ytvatten i VISS (tabell 1-2) redovisas nedan.
Den berérda del av recipienten har for perioden klassats att inte uppna god
kemisk status och bedéms ha mattlig ekologisk status. Den mattliga ekologiska
statusen har delvis en morfologisk koppling men paverkas ocksa av de
storskaliga forandringar av bottenfaunans sammanséattning som ar
dokumenterad for stora delar av norrlandskusten (utslagning av vissa arter samt
att en invasiv havsborstmask har etablerats).

Tabell 1-2. VISS, Riskbeddmningar av ytvatten. Statusklassningar (2016—2021).

YTVATTEN
Kustvatten Ekologisk Kemisk
Klingerfijarden Mattlig Uppnar ej god
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2 Dagvattenhantering

Ver: 2
Efter exploatering av fastighet kommer flddesfoérhallandena att forandras i :

omradet vilket beskrivs narmare i kommande avsnitt. Genom etablering
flodesfordrojande tekniska atgérder kan de nuvarande flodesforutsattningarna
galla aven framgent sa att exploateringen blir flddesneutral.

2.1 Avrinningsanalys vid skyfall

Aldre VA och dagvattensystem ar sallan dimensionerade for att klara att
avborda floden som uppstar vid mer intensiva regn. Vid nyproduktion anger
Svenskt Vatten (P110) att kommunala VA anlaggningar ska klara regn med en
aterkomsttid pa 20 ar.

Darfor ar det av stor vikt att sekundara och ytliga rinnvagar analyseras och att
hansyn tas till detta vid placering av byggnader och hojdsattning av mark sa att
relevanta anpassningar kan goras och att skador darmed inte riskerar att
uppsta vid skyfall.

Avrinningsanalysen, utford i Scalgo Live, baseras pa ett modellregn och utgar
fran topografiska forhallanden (Nationella htjdmodellen). Ingen infiltration eller
avledning av dagvatten via ledningar har beaktats vid modelleringen. Denna
analys kan tjana som vagledande fér hur hanteringen av dagvatten kan ske
samt visar ocksa hur ytlig avrinning kan upptrada vid skyfall eller om
dagvattenledningarnas funktion inte skulle vara tillgénglig.

Planomradet ligger i huvudsak hogt upp i ett avrinningsomrade. Norr om
planomradet finns en back som i praktiken fungerar som ett skyddande
avskarande dike uppstréms planomradet. | Figur 6 redovisas
avrinningsomraden uppstroms planomradet. Detta &r gynnsamt ur risksynpunkt.

Figur 7. Figuren visar de tva avrinningsomraden som paverkas av planerad exploatering. Kalla:
SCALGO Live.
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Blafargat omrade avrinner at séder och det mindre ljusbruna omradet har 2023-06-05

avrinning mot nordvast.
Ver: 2

2.1.1 Rinnstrak och lagpunkter vid skyfall

Figur 8. Avrinningsomraden uppstroms fastigheter, roda pillar visade flddesriktningar lagpunkter
markerade i gult. Kélla: SCALGO Live.

Enligt avrinningsanalysen uppstar i dagslaget viss damning i lagpunkter
uppstroms den befintliga skolan. Dessa beddms dock inte utgéra nagot problem
och inga kanda uppdamningar har skett i omradet.

2.1.2 Tillrinnande ytvatten frAn omkringliggande omraden

| Figur 8 visas resultatet utifrdn en avrinningsanalys vid ett palagt regn med
100-ars aterkomsttid. Ingen infiltration eller avledning av dagvatten via ledningar
har beaktats.

Ytavrinningen frdn Sordker 15:1, 22:3 och 1:8 sker i sydlig riktning och avleds
mot Klingerfjarden. Planomradet ligger inom fastigheten Straker 15:1 som ar
ansluten till kommunalt VA- och dagvattennét.
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Figur 9. Tillrinningsomraden som belastar Soraker 15:1, 22:3 och 1:8 . Kélla: Sweden. SCALGO
Live.

Det finns tva tillrinningsomraden som vid skyfall riskerar att belasta fastigheten
Soraker 15:1, se Figur 9. Det storre omradet pa ca 2 ha ar markerat i gront och
ett mindre tillrinningsomrade pa cirka 1 ha markeras i lila.

For att undvika risken for eventuella storningar av tillrinnande vatten vid
extremregn bor 6vervagas att anlagga avskarande diken mot dessa omraden.

2.2 Flodesberékning

Utifrdn markanvandning fére och efter utbyggnation samt med valda
avrinningskoefficienter for respektive markanvandning har ytavrinningen fran
omradet beréknats for nulaget och efterlaget. Berakningarna har utférts med
hjalp av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac
(v23.1.2) enligt den rationella metoden i P110.
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2.2.1 Dagens markanvandning 2023-06-05

Det planerade omradet ligger inom ett tillrinningsomrade som avrinner till Ver: 2
Klingerfijarden och tacker ca 4 ha. Tillrinningsomradet bestar idag till 79 % av
skog, 6vrig 6ppen mark 17 % och byggnad 4 %.

Berédknade ytor och tillAmpade avrinningskoefficienter redovisas i Tabell 2 1.
Avrinningskoefficienterna ar hdmtade ur Svenskt Vattens P110.

Tabell 2-1: Dagens (nuvarande) markanvandning och valda
avrinningskoefficienter

Fastighet Markanvandning Area [ha] Avrinningskoefficient,
¢
Skog 29 0,1
Soraker 15:1 Gréasyta 0,9 0,1
Bygg 0,2 0,9
Totalt 4,0

2.2.2 Framtida markanvandning

Enligt detaljplanen planeras etablering av en forskola med tillhérande
hardgjorda ytor som tillsammans kommer att uppta ca 40% av planomradet.
Tabell 2-2 visar den framtida markanvandningen och de avrinningskoefficienter
som bedoms vara aktuella efter exploatering i enlighet med Timrd kommuns
planillustration 6ver omradet.

Tabell 2-2: Framtida markanvandning efter planerat bygge, kalla Timra

kommun.
Fastighet Markanvandning @ Area [ha] Avrinningskoefficient,
¢

Takyta 0,36 0,9

Soraker 15:1  Mypyganader
Gréasyta 0,93 0,1
Asfalterad yta 0,3 0,8
Skog 2,4 0,1

Totalt 4,0

2.2.3 Rinntiden

Rinntiden &r den tid som det berakningsmassigt tar for flodet fran hela
avrinningsomradet att na en punkt dit flodet koncentreras, i detta fall
anslutningspunkten for dagvatten. Rinntiden beraknas pa den langsta rinnvagen
som vatten kan ta genom avrinningsomradet innan det hamnar i
anslutningspunkten. | detta fall antas 20 minuter rinntid (se, tabell 2—3) for
omréadet enligt P110.

Fastighet Yta v [m/s] s[m] t[s] t[min]
Soraker 15:1 Grésyta 0,10 96 960 16
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Asfalterad 0,50 70 140 2,3
yta

Totalt rinntider 18,3~20

Totalt beraknas rinntiden frn hela avrinningsomradet till drygt 18 minuter.
Enligt metoden anséatts inte kortare tid &n 20 minuter. Regnets varaktighet ska
alltsa valjas till 20 minuter.

2.3 Beraknade floden

Fastighetens totala area ar 4 ha. Fordelning av markanvandning inom
fastigheten och avrinningskoefficienter (fran P110) for respektive
markanvéandning och den beréknade reducerade arean (Ared) ar input till
berékningar. FIoden beréknas sedan enligt Rationella Metoden beskriven i
P110.

Berakningar av dimensionerande regnintensitet sker enligt Svenskt Vatten
publikation P110 med hjalp av Dahlstroms formel:

i(t,) = 1903T O(f;g) 2 = 189,78 ~ 189,8

i(tr)- regnintensitet, [I/s,ha]
tr-regnvaraktighet, minuter (20 minuter)

T- aterkomsttid, manader (240 manader)

Qaim = A* @ xi(ty) * kf = [1/s]

gdim = dimensionerande flode, [lI/s]

A = avrinningsomradets area, [ha]

¢ = avrinningskoefficient, [-]

i(tr) = dimensionerande regnsintensitet [I/s - ha]
(tr) = rinntid [min]

kf- klimatfaktor [-]

Ared = Reducerad area [hared] (Ared =Area*)

Tabell 2 3.1. Beraknat flode i nulaget for fastighet Séraker 15:1 och med 10 och 20 ars
aterkomsttid.

Area [ha] Rinntid [min] | 10-arsregn [l/s] = 20-arsregn [l/s]

Fore 4 20 75,5 94,9
exploatering
Efter 4 20 170,8 214,7

exploatering
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Skillnad 2023-06-05
fore och
efter 95’3 119’8 Ver: 2

Dagvatten fran Soraker 15:1 forvantas vid ett 10-arsregn ge en 6kning med ca
95 I/s efter nybyggnation. Motsvarande flddesokning for ett 20-arsregn ar ca
120 I/s. Den dkade hardgoringsgraden av omradet ger denna forandring.

2.4 FOordréjningsbehov

For studieomradet baseras forslaget till fordrojning av att kapaciteten i
ledningsnatet inte ska éverstigas, att exploateringen kan utféras flédesneutral.
En fordrojning behover darfor skapas sa att flodet fran bedémt omréde inte 6kar
vid de dimensionerande regnen.

Flodesberakning 10-arsregn 20-arsregn Fordrojning
[I/s] [I/s] [m3]

Fastighet Area Rinntid Nu Efter Nu Efter 10-ars 20-ars
[ha] [min]

Soréker 4 20 75,5 170,8 94,9 214,7 114 143

15:1

Skillnad

fore och

efter 953 119.8

Det finns flera mojligheter att magasinera dagvatten. Total férdrojningsvolym for
att skapa flodesneutralitet uppgar till &r 114 m? for 10-ars regn och 144 m3 for
20-arsregn.

3 Fororeningsberakning

Fororeningsberékningar ar utférda med programvaran StormTac (v23.1.2), som
anvander sig av schablonhalterna av foéroreningar.

3.1 BedOmning av behov av rening

Verksamheten beddms ge upphov till mindre 6ékningar av féroreningstransport
jamfért med nulaget. Klingerfijarden som ar recipient for vatten som avrinner
fran omradet ar stor och exploateringen bedéms inte bidra till att forsamra eller
paverka mojligheterna for att uppna de miljomal som satts upp fér vattenmiljon.
Nagot egentligt behov av rening av dagvatten fran omradet bedoéms déarfor inte
foreligga. Krav pa flodesutjamning medfér dock en majlighet att uppfora
dagvattenanlaggningar som bade renar och fordrojer vatten.

3.2 Berakningsresultat

| Tabell 3-1 redovisas beréakningsresultat fore och efter exploatering utan rening
och efter exploatering med beréknad reningseffekt med valda tekniklésningar.
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Tabell 3-1. Féroreningskoncentrationer (ug/l), riktvarden och berékningar enligt Ver: 2
Stormtac.
Fastighet Innan Efter Efter exploatering = Efter

exploatering = exploatering
utan rening

med rening
(makadamdike)

exploatering
med rening
(svackdike)

Soraker 15:1

Foérorening Riktvarde Fororeningskoncentrationer (ug/l)

20-ars 20-ars 20-ars
160 16 50 23 39
2000 320 930 440 750
Pb 8.0 2.9 3.6 0.90 2.1
Cu 18 5.9 11 34 8.0
Zn 75 17 30 5.6 18
Cd 0.40 0.100 0.23 0.045 0.15
Cr 10 24 2.9 11 2.0
Ni 15 3.1 3.1 1.0 1.9
SS 40000 19000 17000 4300 7500
BaP 0.030 0.0050 0.0089 0.0036 0.0076

Det finns flera mojligheter att rena dagvatten. Givet forutsattningarna i omradet
och de aktuella recipientforhallandena foreslas att ett makadamdike etableras
for fordréjningsfunktion, garna i kombination med grasbevuxna svackdiken.

Efter exploatering férvantas enligt Scalgo- modelleringar att Fosfor (P), Kvave
(N), Bly (Pb), Koppar (Cu), Zink (Zn), Kadmium (Cd) 6kar. Om rening vidtas

med I6sningar som bedéms genomférbara pa platsen indikeras att i princip hela

det potentiella fororeningspaslaget kan kompenseras ifall svackdiken och
makadammagasin anlaggs. Betydande rening kan ocksa nas om bara
flodesutjamning anlaggs i formen makadamdike.

4 Foreslag till dagvattenatgarder

4.1 Avledning av dagvatten

Det dimensionerade dagvattenflddet avledas via det kommunala ledningsnatet
via den anslutningspunkt som finns i omradet. Vid exploateringen bedéms att
en samlad fordréjningsvolym motsvarande ca 114 m3 behdvs. Forslagsvis
tillskapas volymen i makadamdiken eller nagon form av konstruerat
underjordsmagasin, se figur 11.
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Figur 11. Principskiss makadamdike med kupolbrunn.
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Dagvattenbrunn

Beaktas de i planforslaget presenterade byggnads- och vagytorna foreslas att
dagvattenatgarder placeras och utférs inom foreslagna strak i figur 12 och 13.

Placeringen av dessa atgarder kan behova justeras utifran vilka jorddjup som &r

aktuella i omradet. Bitvis &r jorddjupet litet.
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Figur 11. Markanvandning efter nybyggnation.
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Figur 13. Avledning av dagvatten i strak med inbyggd méjlighet till magasinering.
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5 Hansyn till andra aktérer

Ver: 2
Befintligt ledningsnét for dagvatten maste beaktas vid projekteringen av

omradet.

Vid schaktarbeten behover ocksa hansyn tas till dricks- och spillvattenledningar
i omradet.

Ett telenat forekommer inom planomradet och en diskussion maste darfér hallas
mellan Timrd kommun framtida exploator och andra intressenter sdsom Timra
Elnat angaende mojligheten for genomférande och flytt av ledningar.
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