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1 Objekt

Pa uppdrag av Timrd kommun har Sweco Sverige AB utfort en 6versiktlig geoteknisk och
markmiljoteknisk samt markradonundersokning infér upprattande av detaljplan och
byggnation av ny forskola i Séraker, Timrd kommun.

Figur 1: Oversiktskarta samt inzoomad kartvy med ungefarligt undersokningsomréade inom réd
rektangel.

2  Andamal och skede

De geotekniska understkningarna syftar till att 6versiktligt klarlagga jordlager- och
grundvattenforhallanden och darmed ge de geotekniska forutsattningarna infor
upprattande av detaljplan.

De markmiljétekniska undersékningarna syftar till att éversiktligt utreda och riskbedéma
eventuell férekomst av markférorening.
3 Underlag for undersdkningen

Foljande underlag har anvants for undersdkningen:
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e Digital grundkarta i dwg-format, Soraker Skolomradet.dwg, erhallen fran

bestallaren

e Ledningsunderlag erhdllet fran ledningsagare i omradet

e Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhallet fran SGU

e Observationer och fotodokumentation fran platsbesok, 2023-02-12

3.1 Tidigare utférda undersdékningar

Inga tidigare undersokningar har funnits att tillga inom undersokningsomradet.

4  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillh6rande nationell
bilaga BFS 2013:10 — EKS 10.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

Faltutforande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med
kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 2. Faltundersdkningar — sondering, in-situ

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jord-bergsondering (Jb2)

SGF Rapport 4:2012

Tabell 3. Faltundersokningar - provtagning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Stord provtagning med
skruvborr (Skr)

SS-EN ISO 22475-1:2021. Provtagningskategori C,
kvalitetsklass 5

Tabell 4. Laboratorieundersdkn

ingar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Okular jordartsklassning
Jordartsférkortning
Materialtyp och

tjalfarlighetsklass
Lab-undersokningar

SS-EN ISO 14688-1:2018 och 14688-2:2018

Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C, IEG Rapport
13:2010)
AMA Anlaggning 13

Uppgifter om standard eller andra styrande dokument ges pa
tabeller, diagram m.m. i Bilaga 1

2 (9)

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT
DATUM: 2023-05-05

UPPDRAGSLEDARE: JOHANNA OLSSON
SORAKER FORSKOLA, TIMRA KOMMUN

HE c:\temp\pw-sweco\sweco_seehmo\d0852352\mur férskola séraker.docx



SWECO %

Tabell 5. Hydrogeologiska undersékningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenror (Rf/R6) SS-EN-ISO 22475-1:2021

Tabell 6. Miljétekniska undersékningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Jordprovtagning, miljé SGF Rapport 2:2013
Markradon BFR R85:1988 rev ar 1990

(Radongashalt i jordluft)

5 Geoteknisk kategori

Undersdkningar har utforts i omfattning och typ med forutsattning att de geotekniska
forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2
(GK2).

6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade utgors idag av bitvis ppen mark och skog eller sly. Omradet ar kuperat
Oster- och norrut och plant vaster- och séderut. Marknivaerna i inmatta
undersokningspunkter varierar mellan +64,4 och +69,8.

6.2 Befintliga konstruktioner

Befintlig skolbyggnad angransar vaster om undersékningsomradet. Befintliga
markforlagda ledningar finns i anslutning till undersékningsomradet.

7 Positionering

Inmétning av undersokningspunkterna har utforts med GPS av typ natverks-RTK.
Méatarbeten har utférts av méattekniker Thomas Jatko, Sweco Sverige AB.

Inmétning av undersdkningspunkterna har gjorts i matningsklass B enligt SGF
Geoteknisk Falthandbok 1:2013.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 17 15
Hojdsystem: RH2000

Koordinater (x, y, z) kan pa begaran erhallas digitalt.
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8 Geotekniska faltundersékningar

8.1 Utforda faltforsok
Aktuella faltférsok omfattar:

e Jord-bergsondering (Jb2) 9 punkter
Sonderingarna ar utférda med geoteknisk borrbandvagn av fabrikat Geotech.

Kartering av berg i dagen har ej kunnat utféras pa grund av snéférhallanden.

8.2 Utforda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:
e Stord provtagning (Skr) 5 punkter
Provtagningarna ar utférda med geoteknisk borrbandvagn fabrikat Geotech. Stord
jordprovtagning inom ytjord har utforts med skruvborr g 60 mm.
8.3 Undersokningsperiod
Sonderingar och provtagningar utférda under april ar 2023. Vid undersokningstillfallet var
omradet delvis snotackt och jorden tjalad.
8.4 Faltingenjorer
Faltarbete har utforts av Erik Salmelin och Borje Pettersson, faltingenjorer pa Sweco
Sverige AB.
8.5 Kalibrering och certifiering

Dokumentation pa utford kalibrering kan pa begéaran erhallas.

8.6 Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen enligt SS-EN-
ISO 14688-1. Ett provtagningsprotokoll har uppréattats av ansvarig faltingenjor for varje
provtagningspunkt. Utvalda prover har skickats till geotekniskt laboratorium for sékrare
klassificering. Resultat frin Svevias laboratorium i Brunflo presenteras i bilaga 1.

Prover har forvarats frostskyddat i dubbla plastpdsar och har skickats med foretagspaket
till Svevias laboratorium i Brunflo.
8.7 Ovrigt

Utférda undersokningar ar benamnda SW23xx, dar SW star for Sweco, 23 for artal, och
xx ar en l6pande numrering. Resultat av utférda undersokningar redovisas i denna
handlings tillhérande ritningar och bilagor. Undersdkningspunkterna ar inlagda i en
databas (GeoSuite). Lagesdata (X, y, z) kan pa begéaran erhallas digitalt.
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9 Geotekniska laboratorieundersékningar

9.1 Utférda undersdkningar

Foljande analyser har utforts pa storda jordprover:

e Jordartshendmning och bedémning av tjalfarlighetsklass 4 st
varav
0 analys av vattenkvot 1st

0 analys av konflytgréns 1st
e Siktanalys 2 st
e Rutinundersékning 1st

Laboratorieunderstkningens omfattning ar sa begransad att ingen separat
Forsoksrapport/Lab har uppréttats. All information redovisas i tabeller och diagram i
bilaga 1 samt pa denna handlings tillhérande ritningar.

9.2 Undersdkningsperiod

Laboratorieundersokningarna utférdes under april ar 2023.

9.3 Laboratorieingenjorer

Laboratoriearbete har utférts under ledning av Magnus Roos, ansvarig lab.tekniker,
Svevias laboratorium i Brunflo.

Ett flertal jordprover har bara bedémts okulart i falt av faltingenjoren direkt vid
provtagningen. Dessa prover redovisas endast pa sektionsritningar och &r inte medtagna
i jordprovstabeller fran laboratoriet.

9.4 Kalibrering och certifiering

Dokumentation pa utférd kalibrering kan pa begéaran erhallas.

9.5 Provférvaring
Proverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas efter utford
undersokning i tva manader.

10 Hydrogeologiska undersékningar

10.1 Utférda undersdkningar
Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:
e Montering av ett 6ppet filterforsett grundvattenrér (R6)

Lagen och kapaciteter pa eventuella draneringar och pumpbrunnar i
undersokningsomradet har inte undersokts.
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10.1.1 Korttidsobservationer

Grundvattenror har avlast en gang i samband med installation. Redovisning av utford
grundvattenavlasning i installerat grundvattenrér redovisas i tabell 7 nedan:

Tabell 7: Avlasning grundvattenniva i installerat grundvattenror.

Ror-ID Niva Djup Datum Anmaérkning
[RH2000] [m.u.m.y.]

SW2306G - - 2023-04-12 Torrt vid avlasning i
samband med
installation.

10.1.2 Langtidsobservationer

N&gra langtidsobservationer har ej utforts inom ramen for detta uppdrag.

10.2 Undersokningsperiod

Undersokningarna utférdes under april ar 2023.

10.3 Faltingenjorer

Faltarbete har utforts av Erik Salmelin och Borje Pettersson, féaltingenjorer pa Sweco
Sverige AB.

10.4 Kalibrering och certifiering

Dokumentation pa utférd kalibrering kan pa begéaran erhallas.
11 Miljotekniska undersokningar

11.1 Utférda provtagningar

En 6versiktlig markteknisk markundersdkning ar utférd genom miljéprovtagning i 8
undersokningspunkter

Provtagningarna &r utférda med geoteknisk borrbandvagn fabrikat Geotech. Stord
jordprovtagning inom ytjord har utférts med skruvborr g 60 mm.

11.2 Undersokningsperiod

Undersdkningar ar utférda under april 2023.

11.3 Faltingenjorer

Faltarbete har utforts av Borje Pettersson och Erik Salmelin, faltingenjorer pa Sweco
Sverige AB.
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11.4 Provhantering

Provtagningen har utférts enligt beskrivning i provtagningsplanen. Se Bilaga 2 — Forskola
Soraker Provtagningsplan Miljo. Proverna har forvarats kylda under arbetet och transport
till Eurofins Environment Testing Sweden AB.

12 Miljotekniska laboratorieundersdkningar

12.1 Utférda undersdkningar

e 8 stjordprover ar analyserade med avseende pa olja (aromater, alifater och
BTEX) samt PAH. D4 bestallaren sager sig ha kannedom om marken och dess
bestand av grundamnen, analyserades inga prover mot grundamnen.

Utférda analyser redovisas i analysrapport daterad 2023-04-26.

12.2 Undersokningsperiod

Enligt analysrapport daterad 2023-04-26 har proverna analyserats mellan 13 — 26 april.

12.3 Laboratorium

Eurofins Environments &r ackrediterade av Swedac enligt SS-EN ISO/IEC 17025 samt
certifierade enligt SS-EN ISO 9001 (kvalitet) och SS-EN ISO 14001 (milj6). Swedac har
avtal pa europeisk och internationell niva (EA MLA, IAF MLA och ILAC MRA) vilket
innebar att Eurofins ackreditering ar gallande i de lander som ingér i avtalen och att de
andra landernas ackreditering p4 motsvarande satt ar gallande i Sverige.

12.4 Provforvaring

Proverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas efter utford
undersokning i tre manader.

12.5 Analysresultat

Resultaten for analyserade parametrar visar inte pa nagra forhojda halter som bedéms
innebara ett hinder fér planerad markanvandning. Resultaten finns sammanstallda och
jamfors mot aktuella rikt- och jamférvarden i Bilaga 3 — Analyssammanstéllning.
Laboratoriets analysrapporter visas i Bilaga 4 — Analysrapporter.

13 Markradonundersékning

13.1 Utférda undersdkningar

| samband med utférd faltundersdkning utfordes en oversiktlig radonmétning i jord i
undersokningspunkt SW2305 och SW2307. Méatningen utférdes med emanometer
MARKUS 10. Uppmatta radonhalter redovisas i tabell 8 nedan.

7(9)

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT
DATUM: 2023-05-05

UPPDRAGSLEDARE: JOHANNA OLSSON
SORAKER FORSKOLA, TIMRA KOMMUN

HE c:\temp\pw-sweco\sweco_seehmo\d0852352\mur férskola soraker.docx



SWECO %

Tabell 8: Uppmaétta radonhalter.

Punkt-ID Datum Radonhalt Jordart Klassificering
[kBg/m?3]

SW2305 2023-04-12 1,0 Sa Lagradonmark

SW2307 2023-04-12 0,0 grsasiMn Lagradonmark

13.2 Kalibrering och certifiering

Dokumentation pa utférd kalibrering kan pa begéaran erhallas.
14 Vardering av undersdkning

14.1 Geoteknik och hydrogeologi

Om kannedom om omraden med berg i dagen ar av varde vid den fortsatta
projekteringen bor en enkel kartering géras nar omradet ar snofritt.

Jordbergsondering har anvants for att bestamma jorddjup och bergytans niva.

For jordbergsonderingen finns ingen standardiserad metod att utvardera jordens
egenskaper utifrdn sonderingsresultat.

| avstandet mellan undersékningspunkterna finns en osakerhet vad galler att tacka in
variationerna i bergytans niva.

Hejarsondering planerades i tva undersokningspunkter men metoden utgick under
faltarbetet pa grund av sma jorddjup.

Skruvprovtagning har anvénts for att bestdmma jordlagerféljd samt materialtyp och
tjalfarlighetsklass.

Ingen undersokningsmetod utférdes for bestamning av odranerad skjuvhallfasthet i lera.

Grundvattenmatning bor utforas under langre tid for att visa arstidsvariation.
Grundvattennivaerna ska forvéntas variera med arstid och nederbordsférhallandena.

Skruvprovtagning och jord- och bergsondering i undersékningspunkt SW2305 &r utférda
med nagon meter i skillnad i plan pa grund av svarigheter att erhalla stabilitet i borriggen i
den kuperade terrdngen. Jorddjupen i skruvprovtagningen ar darfor stérre an jorddjupet
vid utférd jord- och bergsondering.

14.2 Markmiljo

Den miljétekniska undersékning som har utforts ar dversiktlig. Detta innebar att det kan
finnas foérorenade omraden som inte upptacktes vid denna undersokning. | samrad med
bestallaren har ingen analys for grundamnen utforts.

8 (9)

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT
DATUM: 2023-05-05

UPPDRAGSLEDARE: JOHANNA OLSSON
SORAKER FORSKOLA, TIMRA KOMMUN

HE c:\temp\pw-sweco\sweco_seehmo\d0852352\mur férskola soraker.docx



SWECO %

14.3 Markradon

Den markradonundersékning som utférts ar dversiktlig vilket innebar att det kan finnas
omraden med hdgre markradonhalt &n den som uppmaéttes vid nu utford undersékning.
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