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1 Objekt

Pa uppdrag av Timrd kommun har Sweco Sverige AB utfort en 6versiktlig geoteknisk och
markmiljoteknisk samt markradonundersokning infér upprattande av detaljplan och
byggnation av ny forskola i Soraker, Timrd kommun.

Syftet med undersokningen ar att 6versiktligt klargora de geotekniska och
markmiljétekniska férutsattningarna samt oversiktligt utreda férekomst av markradon.
Undersokningarna ska utgdra underlag infér uppréttande av detaljplan och ny forskola.

| foreliggande PM redovisas en beskrivning av de geotekniska och markmiljotekniska
forutsattningarna och beskrivning av utford markradonundersokning samt tillhérande
rekommendationer.

Figur 1: Oversiktskarta samt inzoomad kartvy med ungeférligt undersékningsomréde inom réd
rektangel.

2  Andamal

Inom undersokningsomradet planeras en ny detaljplan upprattas for byggnation av ny
forskola med tillhérande skolomrade. Undersékningsomradet &r ca 190x190 m.

Byggnaden planeras i formen av ett T med ungefarliga matten 100x20 m och 80x20 m,
se figur 2 for planerad utformning.
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Inga lastuppgifter eller fardiga golvnivaer har erhallits vid upprattande av denna PM.

¥ - \\\, o j “ .
73 _"aN it st

Figur 2: Situationsplan med ungefarlig placering av planerad férskola i beige. Grén-réda cirklar
motsvarar ungefarligt lage for undersdkningspunkter.

-

3  Befintliga forhallanden

Aktuellt omrade utgors idag av bitvis 6ppen mark och skog eller sly.

4 Befintliga anlaggningar
Befintlig skolbyggnad angransar vaster om undersokningsomradet.

Befintliga markforlagda ledningar finns i anslutning till undersékningsomradet.

5 Underlag
Foljande underlag har anvéants vid upprattande av denna PM.

[A] Markteknisk undersokningsrapport (MUR), "Forskola Soraker”. Upprattad av Sweco,
Uppdragsnummer 30056718, daterad 2023-05-05.

[B] Situationsplan i dwg-format, Séraker skolomradet.dwg, erhallet av bestallaren.
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6 Geotekniska forhallanden

6.1 Topografi

Markytan ar delvis plan vid omradets vastra och sddra delar och delvis kuperad i de dstra
och norra delarna. Marknivaerna i inmatta undersokningspunkter varierar mellan +64,4
och +69,8.

6.2 Jordlagerféljd

Jorden utgor dverst av ett tunt skikt mulljord ovan friktionsjord pa berg. Friktionsjorden
bestar huvudsakligen av sand, finsand och grus med varierat innehall av silt. | en
undersokningspunkt pad omradets norra del har grusig, sandig, siltig moran patraffats
under mulljorden och i en undersokingspunkt pa omradets ostra del har lera patraffats
under sanden mellan djupen 0,6 till 1,1 m under befintlig markyta. Inga uppgifter om
lerans odranerade skjuvhallfasthet har erhallits utifran utférda undersokningsmetoder.

Bergytans niva har undersokts genom jord- och bergsondering i samtliga 9
undersokningspunkter. Generellt bedoms djup till bergytan variera 6ver omradet men
tenderar att minska norr- och dsterut.

Bergets niva ligger generellt pa djup varierande mellan 0,3 till 3,5 m under befintlig
markyta motsvarande nivaer mellan +61,7 och +69,5.

Vid undersékningsomradets nordostra del har en lagpunkt i bergytan, i en
undersokningspunkt noterats. Bergets dveryta noterades dar pa niva +63,8 motsvarande
5,1 m under befintlig markyta.

6.3 Grundvatten

Ett filterforsett grundvattenrdr har installerats i punkt SW2306G. Filterspetsen
installerades ca 3,5 m under markytan i samband med utférd faltundersdkning. En
avlasning utfordes vid undersokningstillfallet med torrt resultat.

7  Markmiljotekniska forhallanden
7.1 Utférd undersdkning

7.1.1 Mark

Marken i omradet ar undersokt genom skruvprovtagning i 8 st undersokningspunkter.
Prov fran varje punkt pa nivan 0 — 0,5 m ner under markytan ar analyserade med
avseende pa olja (aromater, alifater och BTEX) samt PAH.

D& bestallaren sager sig ha kannedom om marken och dess bestand av grundamnen,
analyserades inga prover mot grundamnen.
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7.1.2 Vatten

N&gon miljoteknisk undersokning av grund- och ytvatten &ar inte utférd. Detta da historik
for omradet och dess naromrade inte visar pa nagon risk for paverkan av férorening.
Forekomsten av yt- och grundvatten bedéms som liten.

7.2 Underlag for bedémning

Naturvardsverket har tagit fram generella riktvarden fér bedéomning av fororenad mark (*).
Riktvardena ar riktvarden under vilka det inte bedéms foreligga nagra oacceptabla risker
for méanniskors halsa eller for miljon, under forutsattning att antaganden for de generella
scenarierna galler p& den specifika platsen. Generella riktvarden har tagits fram for tva
markanvandningar:

e Kanslig markanvandning (KM) innebar att riktvardet ar framtaget fér att marken
ska kunna anvandas for till exempel bostadsandamal, utan att risk for manniskors
halsa och milj6 foreligger.

e Mindre kanslig markanvandning (MKM) innebar att markkvaliteten begransar val
av markanvandningen till t.ex. kontor, industrier eller vagar eller dar manniskor
inte vistas mer &n 8 timmar/dag.

Eftersom det &ar en forskola som planeras i omradet kommer Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig markanvandning (KM) i huvudsak att anvandas fér bedémning av
halter av féroreningar i marken.

Forutom de generella riktvardena sé jamfors aven analysresultaten med nivaer for mindre
an ringa risk (MRR) (**). Nivaerna for MRR ar framtagna for att kategorisera avfall. | det
fall massor med halter 6verstigande MRR patraffas finns restriktioner for ateranvandning.

(*) Naturvardsverket, 2009. Riktvarden for férorenad mark. Rapport 5976. Uppdaterade riktvarden 2022
(**) Naturvardsverket, 2010. Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten. Handbok 2010:1
7.3 Resultat

Resultaten for analyserade parametrar visar att halterna understiger samtliga jamforbara
riktvarden. Analyssvaren &r sammanstéallda och redovisas i tabell 1 nedan.

Tabell 1: Analyssammanstéllning med jamférbara riktvarden

Provmirkning KM MKM 52302 52303 52304 52305 52306 52307 52308 52309
Djup (m) 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5
Provtagningsdatum 2023-04-11|2023-04-11 | 2023-04-11 | 2023-04-11 | 2023-04-11 | 2023-04-11 | 2023-04-11 | 2023-04-11
Aromater, alifater
alifater »C5-C8 mg/kg TS 25 150 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 120 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 500 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 500 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
alifater >C5-C16 mg/kg TS 100 500 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
alifater »C16-C35 mg/kg TS 100 1000 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <A
aromater >C10-C16  |mg/kg TS 3 15 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
aromater >C16-C35  |mg/kg TS 10 30 <0,5 <0,5 0,57 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
TEX och VOC
bensen mg/kg TS 0,012 0,04 <0,0035| <0,0035| <0,0035| <0,0035| <0,0035| <0,0035| <0,0035| <0,0035
toluen mg/kg TS 10 40 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1]
etylbensen mg/kg TS 10 50 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1]
PAH
summa PAH L mg/kg TS 3 15 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045
summa PAH M mg/kg TS 35 20 <0,0623| <0,0623] <0,0623) <0,0623] <0,0623] <0,0623] <0,0623 0,09
summa PAH H mg/kg TS 1 10 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 0,13
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8 Markradon i jord

8.1 Utforda undersokningar

| samband med utford faltundersdkning genomférdes en markradonméatning med
matningsinstrument Markus 10 i undersdékningspunkt 23SWO05 och 23SWO07. Lage for
punkterna redovisas pa planritning G-10-1-001. Matningen utfordes av Erik Salmelin,
Sweco Sverige AB.

8.2 Underlag for beddmning

8.2.1 Riktvarden vid klassning av mark

Haltgranserna vid klassificering av mark enligt Byggforskningsradets rapport BFR
R85:1988 rev. 1990 och rekommendationer enligt statens planverk rapport 59:1982 for
nybyggnad redovisas i tabell 2 nedan.

Tabell 2: Klassning av mark och rekommendationer fér sand och morén.

Halt Klassning Rekommendation
<10 kBg/m3 lagradonmark Inga
10 - 50 kBg/m3 normalradonmark Radonskyddande
> 50 kBg/m3 hdégradonmark Radonsékert

8.3 Resultat

Resultat fran matningen visas i tabell 3 nedan.

Tabell 3: Uppmaétta radonhalter.

Punkt-ID Datum Djup [m] Radonhalt Jordart Klassificering
[kBg/m?]

SW2305 2023-04-12 0,7 1,0 Sa Lagradonmark

SW2307 2023-04-12 0,7 0,0 grsasiMn  Lagradonmark

9 Materialegenskaper

Varderade medelvarden (X) for jordens materialegenskaper har valts med ledning av
empiri baserat pad TK Geo 13 version 2.0 och redovisas i tabell 4 nedan.
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Tabell 4. Sammanstélining materialegenskaper.
Jordart Tunghet Friktionsvinkel Odranerad Modul
v !y KN/m3) @ (9 skjuvhallfasthet, c,e My (MPa)

Sand med 18/10 34 - 15
varierat

innehall av

grus och silt

/Finsand

Grus med 19/12 36 2 25
varierat

innehall av

sand och silt

Lera 17/7 - - -
Grusig, 20/12 40 - 30
sandig, siltig

moran

10 Sattningar och stabilitet

Marken inom undersékningsomradet bedoms oversiktligt ha en lutning om 4%
motsvarande lutning 1:25. En marklutning p& 1:25 i sandjord bedéms inte kunna ge
upphov till stabilitetsproblem eller skred. Skredrisk i sandjordar uppstar vid en marklutning
pa 1:10 enligt SGI, Statens geotekniska institut. Omradet bedéms genrellt inte som
kansligt for sattnings- eller stabilitetsproblem (skred). Forutsatt att eventuellt
férekommande lera, 16st lagrad och organisk jord utskiftas beddms belastningstkningen
ifrdn planerad byggnation inte ge upphov till ogynnsamma sattningar eller
stabilitetsproblem.

11 Slutsats

Grundlaggningsarbeten skall dimensioneras, planeras, utféras och kontrolleras i
Geoteknisk kategori 2 (GK2).

Grundlaggning kan ske med platta pd mark eller pa berg beroende pé slutgiltig
hdjdsattning och utformning av planerade byggnader.

Omradet bedoms genrellt inte som kansligt for sattnings- eller stabilitetsproblem (skred),
forutsatt att eventuellt forekommande lera, |16st lagrad och organisk jord utskiftas fére
planerad byggnation.

Vid framtagande av detaljplan behdéver ingen del av omradet prickas for obyggbar mark
med anledning av stabilitet eller sattningsproblematik.

Vid utférd radonmatning var marken tjalad vilket medfor att tjalen kan ha fungerat som ett
lock dar gasen kan ha stangts nere under tjalad mark. Matningarna bedéms kunna vara
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utforda i det tjalade skiktet vilket gor att uppmatta nivaer bor betraktas med forsiktighet.
Omfattningen ar liten vilket ska tas i beaktning vid vidare projektering. Forslagsvis utférs
grundlaggningen radonskyddat da viss osakerhet i undersokningen foreligger.

11.1 Schakt och fyllning

Ytvatten bor ledas forbi omradet innan schakt paborjas. Férkommande siltjordar ar
flytbenagna i vattenmattat tillstdnd varvid schaktarbeten bor undvikas vid snésmaltning,
tjallossning och regnrika perioder.

Bergnivan inom undersokningsomradets Gstra och norra delar ligger stallvis 0,3-0,4 m
under befintlig markyta vilket medfor att avtackning/sprackning av bergytan kan komma
att kravas.

Utjamning och uppfylinad av befintlig markyta kan komma att krdvas avseende den
varierande topografin inom omradets 6stra och norra delar.

Hardgjorda ytor dimensioneras for materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass 2 enligt AMA

Anlaggning 20.

12 Markmiljotekniska rekommendationer och synpunkter

12.1 Vardering av resultat

Undersokningen visar inte pd nagon férorening som paverkar en uppbyggnad av ny
forskola. Den visar heller inget som hindrar att uppschaktade jordmassor kan
ateranvandas i projektet.

12.2 Resultatets osakerheter

12.2.1 Oversiktligt resultat

Nar undersokningen ar dversiktlig med endast 8 undersdkningspunkter finns risk for
férekomst av fororening som missats i undersdkningen.

12.2.2 Forekomst av grundamnen

Nar inga grundamnen, s& som metaller, har analyserats kan det darmed inte styrkas att
nagon fororening inte forekommer.

12.3 Rekomendationer

12.3.1 Kontroller
Nar risk for férorening inte kan uteslutas helt, rekommenderas kontroll i vissa skeden.

e Kontroll av framschaktade ytor genom uttag av samlingsprover for analys av
aktuella parametrar. Detta for att sékerstélla att ingen férorening férekommer
infor byggnation.
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e Kontroll av uppschaktade jordmassor genom uttag av samlingsprover for analys
av aktuella parametrar. Detta for att sakerstalla att ingen fororening férekommer
infor ateranvandning i projektet, alternativt for att klassificera massorna infor
borttransport.

12.3.2 Analys av grunddmnen

Om behov uppstar av att klargéra hur forekomst av grundamnen ser ut, finns méjlighet att
utfora kompletterande analyser. Laboratoriet sparar analyserade prover i tre manader
efter att de registrerat proven. Dessa prover registrerades 2023-04-13 och proverna
kommer att sparas till och med 2023-07-12. Méjlighet finns att mot en kostnad férvara
proverna langre.

13 Fortsatt arbete

Nar bedémda laster, grundlaggningssatt samt placering av tankta konstruktioner ar
bestdmda bér noggrannare undersoékningar utféras.

14 Kontroll

Risk for skadliga vibrationer i omkringliggande anlaggningar skall beaktas vid
bergssprackning, packning och andra vibrationsalstrande verksamheter. Riskanalys ska
utforas.

Infor utforandeskedet bor en kontrollplan upprattas sa att krav pa utférande, foreskrifter,
ordningsfoljd pa olika arbetsmoment m.m. som anges p& handlingar f6ljs.

15 Ovrigt

Djup till berg har verifierats i samtliga nio utférda undersékningspunkter. Detta kan dock
inte utesluta en viss osakerhet kring djup till berg 6ver undersokningsomradet.

Berg har patraffats inom ca 0,4-5,1 m djup under befintlig markyta, vilket bor tas i
beaktande néar hojdsattning pa omradet sker.
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