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Sammanfattning

Kommunen ska utifrdn kraven i plan- och bygglagen gora en lamplighetsprovning sa att
lokalisering av bebyggelse och verksamheter ar lamplig utifrdn beskaffenhet, lage och
behov. Vid lamplighetsprovning &ar fragor gallande manniskors halsa och sakerhet samt
risker for manniskor centrala.

Denna riskutrednings syfte ar att utreda om risknivan avseende farligt gods ligger pa en
acceptabel niva for olika typer av markanvandning.

Riskutredningen omfattar en kvalitativ bedomning av vad transporter av farligt gods pa
jarnvagen och motorvagen intill planomradet innebar for risker for omgivningen. En
kvalitativ bedomning innebar att risknivan beskrivs i termer baserat pa riktlinjer och
generella erfarenhet fran tidigare mer detaljerade bedémningar. Mojliga skadehandelser
beskrivs och risknivan for omgivningen uppskattas sa langt som majligt utan att gora
berédkningar av sannolikheter och konsekvenser.

Risken med avseende pa avékande fordon och vagnar pa motorvagen och jarnvagen
bedoms vara lag da avstanden ar relativt langa.

Risknivdn med avseende pa farligt gods bedoms vara acceptabel men vissa atgarder
beddms trots detta vara rimliga att vidta sett till rimlighetsprincipen (avsnitt 1.4, sida 3).

Foljande riskreducerande atgarder ska sakerstéllas i plankartan:

e Ventilation och friskluftsintag placeras bort frAn motorvagen, dvs. i norr om
byggnaderna.

e Huvudentréerna pa de narmaste byggnaderna (Betecknas I, | och J i rapporten)
placeras norrut.

e Den hgjdskillnad som finns mellan planomradet och lagpunkten séder om det ska
bevaras. Detta for att begransa att ett eventuellt utslapp sprider sig betydligt
narmare byggnaderna.

Utdver ovan namna atgarder ar det aven lampligt att det gar att utrymma 6vriga
byggnader inom planomréadet bort frdn motorvagen.

Sweco Sweco Environment AB
Drottningtorget 14 RegNo: 556346-0327
Box 286 Styrelsens sate: Stockholm

SE 201 22 Malmo, Sverige
Telefon +46 40 16 70 00

WWW.sweco.se
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1.2

Introduktion

| arbete med att ta fram en detaljplan for "Timra Sorberge 11:1, 1:24, 2:285” (se Figur 1), har Sweco
fatt i uppdrag att utreda riskerna med avseende pa farligt gods pa vag och jarnvag. Detta eftersom
jarnvagen Adalsbanan och motorvégen E4 passerar intill planomradet, vilka det transporteras farligt
gods pa. Syftet med detaljplanen ar att prova lampligheten att etablera punkthus (8—14 vaningar),
flerbostadshus (3-5 vaningar) och radhus pa fastighetstomterna.

Kommuner ska utifrdn kraven i plan- och bygglagen (kapitel 2) géra en lamplighetsprovning av
oversiktsplaner, detaljplaner, ansékningar om bygglov och férhandsbesked. Lokalisering av
bebyggelse och verksamheter ska vara lamplig utifrén beskaffenhet, lage och behov.
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Figur 1. Ungefarlig plats (markerat i rétt) for Timra Sorberge 11:1, 1:24, 2:285.

Syfte

Denna kvalitativa riskutrednings syfte ar att utreda om risknivan med avseende farligt gods ligger pa
en acceptabel niva. Detta gors genom att beskriva relevanta riktlinjer samt genom att
konsekvensmassigt bedéma de risker som finns fér de méanniskor som bor och vistas inom
planomradet.

Metod och avgransningar

Riskutredningen omfattar en kvalitativ bedémning av vad transporter av farligt gods pa jarnvagen och
motorvagen intill planomradet innebar for omgivningen. En kvalitativ bedémning innebér att risknivan
beskrivs i termer baserat pa riktlinjer och generella erfarenhet fran tidigare mer detaljerade
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bedémningar. Mdjliga skadehandelser beskrivs och risknivan for omgivningen uppskattas sa langt
som mdjligt utan att géra detaljerade berékningar av sannolikheter och konsekvenser.

Riskutredningen utreder endast de risker som &r kopplade till allvarliga olyckor som harrér fran
transporter farligt gods. Det kan finnas andra forhallanden som kan begransa etableringen som till
exempel buller eller dversvamningsrisker, men detta omfattas inte i denna utredning.

1.3 Riskdefinition

Risk brukar normalt definieras som en sammanvéagning av sannolikheten fér en o6nskad héndelse och
konsekvensen av denna héndelse. Sannolikheten beskriver hur troligt det &ar att den odnskade
handelsen intraffar och konsekvensen beskriver omfattningen av de skador som kan uppsta. Figur 2
illustrerar hur risken 6kar med 6kande sannolikhet och/eller konsekvens av en héndelse.

Sannolikhet

v

Konsekvens

Figur 2. lllustration dver sambandet mellan sannolikhet och konsekvens av en héndelse.

Nedan presenteras viktiga begrepp som rér denna riskutredning.

Riskanalys (identifiering och uppskattning av risk) ar den del av riskbedémningen dar tédnkbara
olycksscenarier och oonskade handelser identifieras och risknivan uppskattas (antingen kvalitativt
eller kvantitativt).

Riskbedomning omfattar bade riskanalys och riskvéardering.
Riskvardering avser den del i riskbedémningen dar risknivan bedéms vara acceptabel eller e;.

Riskreducerande atgarder ar sddana atgarder som sanker risken antingen genom att minska
sannolikheten for att odnskade handelser intréffar (olycksférebyggande) eller genom att minska
konsekvensen av en sddan handelse (skadeférebyggande).

Riskutredning asyftar hela processen fran analys, vardering och vid behov forslag till lampliga
riskreducerande atgéarder.
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Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for produkter och @&mnen som har farliga egenskaper som kan
skada manniskor, miljé eller egendom (MSB, 2017). | en riskutredning avseende farligt gods tas
normalt enbart hansyn till sddana amnen som har direkta effekter. Det innebar att &mnen som ar
allvarliga forst vid langvarig exponering inte bedoms.

1.4 Vardering av risk

Foljande vagledande skalighetsprinciper for riskvardering presenteras i rapporten Véardering av risk
(Raddningsverket, 1997):

- Rimlighetsprincipen: En verksamhet bor inte innebéra risker som med rimliga medel kan
undvikas. Detta innebér att risker som med teknisk och ekonomiskt rimliga medel kan
elimineras eller reduceras alltid skall atgardas, oavsett riskniva.

- Proportionalitetsprincipen: De totala risker som en verksamhet medfor bér inte vara
oproportionerligt stora jamfért med de férdelar som verksamheten medfor.

- Fordelningsprincipen: Riskerna boér vara skéaligt fordelade inom samhéllet i relation till de
positiva effekter som verksamheten medfor. Detta innebér att enskilda personer eller grupper
inte bor utsattas for oproportionerligt stora risker i forhallande till de fordelar som
verksamheten innebér for dem.

- Principen om undvikande av katastrofer: Riskerna bor hellre realiseras i olyckor med
begransande konsekvenser som kan hanteras av tillgéngliga beredskaps-resurser an i
katastrofer.
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2 Forutsattningar och riskidentifiering

I nulaget bestar omradet av friliggande villor, stugby och camping Bergeforsparken, Folkets hus och
en badanlaggning. Omréadet ligger mellan Indalsélven och motorvagen E4. Oster om planomrédet
passerar jarnvagen Adalsbanan planomradet. Se Figur 3 for illustrationskarta. Avstanden till
byggnaderna visas i Tabell 1.
fhE ettt SGRBERGE o 150 m-
BEFINTLIGT HUS BEVARAS )

Figur 3. lllustrationskarta éver nya byggnader pa Timra Sorberge 11:1, 1:24, 2:285 samt narmaste avstand till
jarnvag och vag med farligt gods. Byggnad F, G och J har flyttats mellan 5-10 meter bort fr&n vag/jarnvag sedan
denna planskiss genomférdes. Avstanden till byggnaderna illustreras i Tabell 1.

| forslaget pa situationsplan har Folkets hus (blatt i Figur 3) och badanlaggning bevarats. Planerad
byggnation bestar av féljande:

o 5 stycken Punkthus 8-14 vaningar (Gréna i Figur 3).
o 3 stycken Flerbostadshus 3-5 vaningar (Roda i Figur 3).

o 2 Radhuslangor 2 vaningar (Gula i Figur 3).
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2.1

Tabell 1. Byggnader inom planomradet och dess avstand till jarnvag och vag (E4). Bokstaverna som beteckningar
byggnaderna illustreras i Figur 3.

Byggnad Avstand till jarnvag Avstand till vag
A —radhus 2 vaningar >150m ~130m
B - punkthus 12 vaningar >150m ~150 m
C — punkthus 8 vaningar > 150 m ~150m
D — punkthus 10 vaningar >150 m > 150 m
E — punkthus 12 vaningar >150m > 150 m
F — punkthus 14 vaningar* >150m >150 m
G —radhus 2 vaningar* > 150 m >150m
H — Flerbostadshus 3 vaningar | > 150 m ~100m
| — Flerbostadshus 3 vaningar | > 150 m ~80m
J — Flerbostadshus 4 vaningar* | ~150 m ~70m

*Byggnaden ar flyttad 5-10 meter bort fran vag och jarnvag jamfort med illustrationen i Figur 3. Avstanden i tabellen avser
ungefarliga nya avstand.

Riskidentifiering

Riskidentifieringens syfte ar primart att kartlagga de riskkallor som har betydelse for detaljplanens
genomforande transporter av farligt gods som kan orsaka dodsfall inom planomradet (och indirekt
allvarliga personskador samt egendomsskador).

Jarnvagen Adalsbanan och motorvagen E4 &r transportleder for farligt gods och darfor finns en risk for
olycka med farligt gods. Aven ursparning av tdg samt pakorning fran avékande fordon &r en risk som
finns i narheten av transportleder.

Farligt gods &r sddana amnen och produkter som har sadana farliga egenskaper att de vid en olycka
eller felaktig hantering vid transport och lagring kan skada méanniskor, miljé och egendom. Vissa
amnen utgor en mer direkt risk och andra &mnen utgor en risk forst efter langvarig exponering. Farligt
gods delas enligt MSBFS 2012:7 ADR-S (vag) samt MSBFS 2016:9 RID-S (jarnvag) in i nio
huvudklasser utefter deras egenskaper, se Tabell 2.
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Tabell 2. Klasser av farligt gods enligt ADR-S och RID-S.

Klass Amnen Klass Amnen

1 Explosiva @&mnen 5.1 Oxiderande d&mnen

2.1 Brandfarliga gaser 5.2 Organiska peroxider

2.2 Icke giftiga, icke brandfarliga gaser 6.1 Giftiga amnen

2.3 Giftiga gaser 6.2 Smittférande a&mnen

3 Brandfarliga véatskor 7 Radioaktiva &mnen

4.1 Brandfarliga fasta @mnen 8 Fratande &mnen

4.2 Sjalvantdndande d&mnen 9 Ovriga farliga amnen och féremal
4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten

Det ar framst farligt gods i klasserna 1 (explosiva amnen), 2.1 (brandfarliga gaser), 2.3 (giftiga gaser),
3 (brandfarliga vatskor), 5.1 (oxiderande d&mnen) samt 5.2 (organiska peroxider) som férvantas kunna
leda till dodliga konsekvenser i ett akut skede pa sa langa avstand att det ar relevant att beakta vid
fysisk planering intill transportleden.

Transporter av farligt gods pa vag och jarnvag ska ske enligt gallande lagar och forordningar, vilket
bland annat staller krav pa transporttankar och behallare. Utformningen av dessa utgdr i sig en teknisk
riskreducerande barriar.

Orsakerna till utslapp av farligt gods kan variera, det kan till exempelvis vara till fljd av mekanisk
paverkan i samband med avakning, kollision mellan fordon, lackage fran felaktiga tankar eller genom
sabotage och terrorism. Normalt tas inte hansyn till sabotage eller terrorism i riskutredningar, daremot
kan atgarder som vidtas mot olyckor i viss man aven skydda mot sddana handlingar.

Lackage fran tankar eller behallare kan forekomma, utan att en trafikolycka intraffar, om det inte

upptécks i tid kan det i varsta fall ge upphov till eskalerande férlopp med allvarliga konsekvenser.
Lackage fran lastbiltankar bedoms dock i forsta hand vara en risk som &r relevant att hantera pa
anlaggningar dar fordonen parkeras och i samband med lastning och lossning.

Tryckkondenserade brandfarliga och giftiga gaser transporteras i tjockvaggiga tankar vilka klarar
relativt stora pafrestningar vid en olycka utan att punktering och utslapp av gasen sker.

Sannolikheten for en olycka med farligt gods beror till stor del p& bland annat hur mycket trafik som ror
sig pa vagen och jarnvagen och hur stor andel av denna som utgors av farligt gods. Konsekvensen av
en olycka med farligt gods beror bland annat pa hur manga manniskor som befinner sig i omradet vid
tillfallet samt vad for typ av farligt gods som &r inblandat i olyckan.

Vid bebyggelse intill vag och jarnvag kan det finnas risk for pakérning om ett fordon kor av vagen eller
om ett tdg sparar ur. Planomradet ligger i innerkurva i forhallande till jarnvagen vilket minskar
sannolikheten for att tdg ska hamna mot planomradet.

Avstandet till jarnvagen ar ca 150 meter. Enligt en publikation frAn Banverket (2001) hamnar ca 80 %
av ursparningarna av godstag inom 5 meter fran sparet och endast nagra enstaka procent av
ursparningarna nar langre an 25 meter. Det &r hogst osannolikt att ett ursparande tag hamnar i
planomradet och darfor bedéms risken fran pakorning av tdg som obefintlig for planomradet.
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Motorvagen E4 gar pa en hog bank utmed omradet. Mellan E4 och planomradet finns ett mindre
avakningsskydd i betong. Avstanden till byggnader i planomradet &r som narmast uppemot 70 meter.

Aven om ett fordon kér genom betongskyddet p& motorvéagen &r det inte troligt att fordonet hamnar
narmare an 40 meter frdn narmaste byggnad inom planomradet. Darav beddms inte risken for att

avakande fordon ska kollidera med byggnader i planomradet vara av betydelse och den utreds inte
vidare.
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Riktlinjer farligt gods — Lansstyrelsen Vasternorrlands lan

Det finns inga nationella riktlinjer som géller for fysisk planering vid transportled for farligt gods. Dock
finns det, i vissa fall, lans- och kommunspecifika riktlinjer.

Enligt rapport fran Lansstyrelsen i Vasternorrland Riskhantering i detaljplaneprocessen, Riskpolicy for
markanvandning intill transportleder for farligt gods (2010) ska riskhanteringsprocessen beaktas for
detaljplaner inom 150 meter fran transportled for farligt gods. Riskpolicyn har delat in riskavstandet
inom 150 meter fran farligt godsled i tre zoner for majlig markanvandning. Dock beskrivs att det ar
riskbilden for det aktuella omradet som ar avgoérande for markanvandningens placering. Zonerna
illustreras i Figur 4. Riskpolicyn ger inga specifika avstand utan hanvisar till att hansyn ska tas till
platsspecifika forhallanden sdsom bland annat persontathet, exploateringsgrad med mera.

&
Y

Riskhanteringsavstand 150 m
Zon A Zon B Zon

B - bostader
C - centrum

L - odling G - bilservice
P - parkering {ytparkerng)  J - industri
T - trafik K - kontor D- Vé'id
M - friluftsomrade ({t.ex. U - lager H - ovrig handel
motionsspar) M - friluftsomrade (tex. camping) R - kultur

P - parkering (&vrig parkering) S - skola

E - tekniska anlaggningar K - .hcltell ach konferens .
H - sallanskapshandel ¥ - idrotts- och sportanlaggningar

Y - idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)
(utan betydande askadarplatser)

Figur 4. Mdjlig zonindelning for markanvandning intill transportled for farligt gods.

Riktlinjer farligt gods — Lansstyrelsen Dalarnas lan

Lansstyrelsen i Dalarnas lan har, till skillnad fran Vasternorrlands lan redovisat rekommenderade
skyddsavstand med avseende pa narhet till led for farligt gods och darfér anvands dessa som referens
(Lansstyrelsen i Dalarnas Lan, 2012). Féljande géller enligt riktlinjerna:

Omradet 0-30 meter fran riskkallan

Har tillats odlingar, trafikytor, ytparkering och friluftsomraden. D& det finns risk for mekanisk paverkan
fran avkorande fordon inom 30 m och da samtliga ADR-klasser kan paverka detta omrade ska
omradet utformas sa att f& personer vistas inom detta omrade.
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Omradet 30-70 meter fran riskkallan

Aven i detta omrade b6r markanvandningen utformas sé att det inte uppmuntrar till stadigvarande
vistelse. Har tillats exempelvis bilservice, industrier, mindre handel, tekniska anlaggningar, évrig
parkering och lager.

Omréadet 70-150 meter fran riskkallan
Inom detta omrade kan de flesta typer av markanvandning foérlaggas utan sarskilda atgarder eller
analyser forutom den anvandning som innefattar sarskilt utsatta personer eller har hég persontéthet.

Omradet bortanfér 150 meter fran riskkallan

Bortanfor 150 meter ar det svart att pavisa nyttan med ytterligare skyddsavstand. Alla former av
bebyggelse ar oftast lamplig att uppfora med avseende pa farligt gods eftersom individriskkurvan har
minskat sa pass mycket att risknivan ligger pa en acceptabel niva. Det kan finnas undantag dar langre
skyddsavstand kravs, till exempel om en mycket personintensiv verksamhet planeras intill led med
mycket omfattande transporter av farliga &mnen.

Kvalitativ och kvantitativ riskanalys

Om ovan namnda skyddsavstand uppratthalls behover vanligtvis (enligt Lansstyrelsen i Dalarnas
riktlinjer) inga ytterligare skyddsatgarder vidtas. Dock ska alltid en lamplighetsbedémning goras vid
etablering av verksamhet inom 150 meter fran transportled med farligt gods. Om den féreslagna
markanvandningen avviker fran skyddsavstanden bor en inledande kvalitativ riskanalys goras. Detta
for att identifiera om det pa platsen finns unika forutsattningar eller gar att skapa sadana forhallanden
att det ar lampligt att gora avsteg fran avstanden.

Beroende pa forhallanden som finns pa platsen kan en kvantitativ analys behdva goras. Detta galler till
exempel om den kvalitativa analysen inte direkt visar att forutsattningar pa platsen vager upp avsteg
fran skyddsavstanden. Den kvantitativa riskanalysen ska berakna individ- och samhallsrisker och
risknivderna ska varderas utefter Det Norske Veritas (DNV) kriterier?.

! D4 det gors en kvalitativ riskutredning beskrivs inte Det Norske Veritas kriterier i denna rapport.
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Riskbeddomning

| foljande kapitel utférs en riskbedémning av identifierade risker. | en riskbeddmning ingar en
riskanalys och en riskvérdering.

Riskanalysens syfte ar att forsta riskens karaktéar och egenskaper vilket omfattar riskkallor,
konsekvenser, sannolikhet samt osakerheter och hur risken paverkar skyddsobjekt i omradet.

Pa grund av sina farliga egenskaper omfattas farligt gods av sarskilda krav vid transport (exempelvis
krav pa skyltning av fordonet). Detta da &mnena har egenskaper som vid en olycka eller felaktig
hantering kan utgdra en fara fér manniskor, miljo eller egendom. Vissa amnen utg6r en mer direkt risk
och andra amnen utgor en risk forst efter langvarig exponering.

Riskvarderingen innebar en vardering av sannolikheterna och konsekvenserna av att ett o6nskat
forhallande foreligger eller intraffar och en vardering av de atgarder som kan vidtas for att undanroja
eller forhindra detta.

Explosiva amnen

Exempel pa explosiva varor ar ammunition, targas, krut, fyrverkerier och trotyl. Vid en antandning av
explosiva varor uppstar en kraftig och kortvarig tryckvag som kan skada manniskor och byggnader.

For transport av explosiva varor finns omfattande bestammelser och restriktioner for att minska
sannolikheten for olyckor och begransa konsekvenser vid olyckor.

Det ar endast sa kallade massexplosiva varor (ADR/RID-klass 1.1) som beddéms kunna skada
manniskor allvarligt pa langre avstand an ett 10-tal meter (Géteborgs stad, 1999). Massexplosiva
varor ar explosiva amnen som har en benagenhet att explodera i sin helhet och darfoér &stadkomma
stora skador. Transporter av séddana ar ovanliga.

Riskreducerande atgarder pa grund av explosiva &mnen beddms i detta fall inte vara rimliga att
genomfora. Detta dels da avstanden till vag och jarnvag ar relativt Ianga (som narmast 70 m fran vag
och 150 m fran jarnvag), dels da konstruktioner som ska klara explosioner ar mycket kostsamma och
slutligen beaktat den laga sannolikheten fér en explosionsolycka.

Brandfarliga gaser (ADR/RID 2.1)

Vid ett lackage av brandfarliga gaser kan utslappet antanda direkt, inte antanda alls eller sa sker en
fordrojd antandning. Nar eller om gasen antander far stor inverkan pa konsekvensernas omfattning.

Om ett utslapp sker ar skadeomradet starkt beroende av utslappets storlek, vind- och
vaderforhallanden samt geografiska- och topografiska forhallanden inom planomradet.

Anténds ett utslapp av brandfarlig gas ar det framst fdljande tre scenarier som &r relevanta att beakta:

Jetflamma: Gasen skulle kunna antédnda direkt efter utslappet och ge upphov till jetflamma. Beroende
pa utslappets storlek och trycket i det tryckkarl som gasen forvaras i kan jetflamman na storlekar pa
fran nagra fa meter upp till 75 m. Jetflamman kan skada manniskor och egendom dels genom en
direkt traff av jetflamman och dels genom varmestrélning fran flamman.
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3.3

Gasmolnsbrand eller gasmolnsexplosion: Dessa skadehandelser kan intraffa om inte gasmolnet
antander direkt efter att utslappet intraffat. Ett gasmoln kan da driva ivag i vindriktningen och antanda
langt ifrén utslappskallan. Vid en gasmolnsbrand bedéms endast allvarliga skador uppsta pa de
personer och byggnader som &r inom molnet. Vid en gasmolnsexplosion kan en tryckvag uppsta som
skadar byggnader och i sin tur ménniskor utanfér gasmolnet. For att en gasmolnsexplosion ska intraffa
kravs dock mycket stora manger gas i gasmolnet och gasen maste vara val omblandad med luft sa att
explosiva koncentrationer uppstar.

BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion) kan intraffa om ett tryckkarl med kondenserad
brandfarlig gas utsatts for extrem upphettning. Tryckkarlet forlorar d& sin tryckbarande formaga och
briserar med ett stort eldklot som féljd. Manniskor och egendom kan d& skadas av varmestralning och
splitter eller stora kaststycken fran t.ex. tryckkérlet. Denna handelse forvantas endas ske som en
dominoeffekt av en jetflamma eller pdlbrand, som i sin tur hettar upp det lastade tryckkarlet. En
BLEVE ar darmed mycket osannolik och beddms inte relevant att vidta riktade atgarder mot.

For att skydda omrade mot olycka med brandfarliga gaser kan olika atgarder vidtas. Dessa kan vara:

e att en barriar (vall, mur eller skéarm) som férdrojer eller begransar spridning av gas mot
omradet anlaggs

e att byggnader utformas med obrannbar eller brandklassad fasad

e att atgarder pa ventilation genomfors, placering pa byggnaden eller méjligheten till
avstangning

De relativt stora avstand (som narmast 70 m fran vag och 150 m frén jarnvag) som planeras till
byggnader i planomradet bedéms dock ge ett tillrackligt skydd mot olyckor som brandfarliga gaser kan
orsaka.

Giftiga gaser (ADR/RID 2.3)

Farligt godsklass 2.3, giftiga gaser, kan ha en starkt toxisk effekt om manniskor exponeras for nagot
av dessa amnen. Konsekvenserna som uppstar vid ett utslapp av giftig gas beror bland annat pa
lackagets storlek, gasens toxicitet, vind- och vaderforhallanden och omradets topografiska
forutsattningar.

Exempel pa& mycket giftiga gaser som transporteras pa svenska trafikleder &r klor, ammoniak och
svaveldioxid.

Sannolikheten for att en olycka med giftig gas ska intraffa ar mycket lag, konsekvenserna kan dock bli
mycket allvarliga. Sammantaget bedoms dock riskbidraget vara lagt. Det ar dock rimligt att genomféra
vissa atgarder avseende ventilation.

Koncentrationen av giftig gas ar sannolikt lagre pa den sida byggnaden som vetter bort frAn vagen
vilket forklaras av den turbulens som uppstar runt en byggnad och bidrar till att gasen blandas med
luften (FOA, 1998) (Krogstad, 1986). Darfor bor friskluftsintag p bebyggelse placeras pé en fasad
som vetter bort fran vagen, alternativt pa tak. Syftet med atgarden ar att minska den mangd
brandfarlig och giftig gas samt rokgaser som kan komma in i byggnaden vid en olycka med farligt
gods. Ventilationsatgarder kan vara en kostnadseffektiv atgard da det i manga fall inte utgor ndgon
ytterligare kostnad att placera ventilation bort fran riskkallan. Vid placering i sdderlage kan kylning av
11(18)
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friskluft bli nddvandigt under varma dagar. | det aktuella fallet ar det basta alternativet, med hénsyn till
farligt gods, att placera ventilation i norrlage eller pa tak.

Brandfarliga vatskor

Vid ett utslapp av brandfarlig vatska skulle manniskor i narheten av utslappet kunna skadas allvarligt
om utslappet antander. Nagra exempel pa brandfarliga vatskor ar bensin, E85 (etanol) och diesel. De
fysikaliska egenskaperna hos olika brandfarliga véatskor gor att de har olika stor benagenhet att
antanda, exempelvis antander bensin och E85 lattare an diesel som har en hégre flampunkt.

Ett utsléapp av en brandfarlig véatska med efterféljande antdndning resulterar sannolikt i en pdlbrand.
Konsekvenserna for manniskor av denna handelse héarleds framst till den varmestralning som
pélbranden ger upphov till.

Gasmolnsbrand ar ett annat scenario som ett utslapp av brandfarlig vatska kan leda till. Om ett stort
utslapp sker en varm dag och vatskan ar flyktig skulle ett Angmoln kunna bildas och driva ivag.
Angmolnet skulle sedan kunna antanda och skada manniskor och byggnader bortom utslappsplatsen.
Denna handelse beddms dock som osannolik.

Att ytterligare forhindra att brandfarlig vatska rinner in pa planomréadet kan goras genom att anlagga
kantsten, dike, vall, mur eller skarm. Langst med motorvagen E4 finns i dagsléget en betongmur.

Eftersom det framst ar byggnaden och dess inre som ar sarbar kan denna aven utformas som en
obrannbar eller brandklassad fasad. En fasad i icke-bréannbart eller brandskyddat material fungerar
som skydd mot varmestralning och beddms ge ett gott skydd mot exempelvis en polbrand. Malet ar att
forhindra brandspridning in i byggnaden under den tid det tar att utrymma. Exempelvis kan fasad och
takfot utféras i obrannbart material (exempelvis brandteknisk klass A2-s1, d0) eller med konstruktioner
som uppfyller brandteknisk avskiljning avseende téthet och isolering (exempelvis brandteknisk klass
El 30).

Att E4 gar pa en bank med en brantsléant mot planomradet skulle i vissa fall gora att riskreducerande
atgarder kan anses vara motiverade. En pélbrand beddms erfarenhetsmassigt inte ha ett langre
konsekvensavstand an ca 40 meter och avstandet kommer att vara ca 70 meter mellan narmaste
byggnad inom planomradet och motorvagen. Enligt plankartan finns en lagpunkt strax norr om den
bank som E4 gar pa och marken lutar mot denna lagpunkt fran planomradet. Det bedéms darfor att ett
eventuellt utslapp av brandfarlig vatska kommer att begransas fran att rinna betydligt narmare
byggnader inom planomradet.

Oxiderande &mnen och organiska peroxider

Oxiderande amnen (RID-klass 5.1) ar klassade som farliga i den man att de kan fungera som
katalysatorer vid brandférlopp. Om amnet kommer i kontakt med brannbart, organiskt material (t ex
diesel, motorolja etc.) kan det leda till sjalvantandning och kraftiga brand- eller explosionsférlopp.

De amnen som beddms kunna leda till kraftiga brand- och explosionsforlopp ar i huvudsak ej
stabiliserade vateperoxider och vattenlosningar av vateperoxider med 6ver 60 % vateperoxid. For att
stabilisera det oxiderande &mnet blandas ofta en stabilisator, flegmatiseringsmedel, in for att minska
reaktionsbenégenheten.
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Regler kring transport sdsom anvandandet av skyddsvagnar mellan vagnar med farligt gods gor det
mycket osannolikt att oxiderande &mnen kommer i kontakt med innehallet i en annan vagn med t.ex.
brandfarliga véatskor.

Sannolikheten fér en detonation med d&mnen i klass 5.1. eller 5.2 som skadar manniskor eller
byggnader pa langre avstand an nagra meter inom handelsens narhet bedoms vara liten. De brander
som kan uppsta bedoms inte vara allvarligare &n de som beskrivs i 3.2 respektive 3.4. Det laga
bidraget till risknivdn motiverar inte nagra sarskilda atgarder.

13(18)
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Riskreducerande atgarder

Mojliga relevanta riskreducerande atgarder presenteras nedan och lampliga atgarder faststalls.

Skyddsavstand

Enligt riktlinjerna for Lansstyrelsen i Dalarnas lan (Lansstyrelsen i Dalarnas Lan, 2012) kan de flesta
typer av markanvandning forlaggas utan séarskilda atgarder eller analyser forutom den anvandning
som innefattar sarskilt utsatta personer eller har hég persontathet i omradet 70-150 meter fran
riskkallan. Bortom 150 meter fran riskkallan ar det svart att pavisa nyttan med ytterligare
skyddsavstand.

De topografiska forhallandena i omradet paverkar skyddsavstandets effektivitet om planomradet ligger
hogt okar effektiviteten av skyddsavstandet om transportleden daremot ligger hogt kan atgarder
kravas for att halla kvar fordon eller s& behévs langre skyddsavstand.

Alla byggnader kommer placeras minst 150 meter bort fran jarnvagen. Inga ytterligare skyddsavstand
ar motiverade fran jarnvagen. Avstanden till E4 ar kortare, Byggnad H, | och J (Figur 3, sida 4) ligger
inom 150 meter men bortom 70 meter fran E4. En tung lasthil skulle mojligtvis kunna kéra genom den
befintliga betongmuren och hamna nedanfor slénten. Detta skulle innebéara att fordonet kan hamna ca
40 meter frAn narmaste bostad inom planomradet. Risken fran farligt gods kan dock minska genom att
det sakerstélls att planomradet ligger hogre an lagpunkten norr om motorvagen. | Tabell 3 beskrivs
avstanden och riskvardering baserat pa skyddsavstanden fran relevanta riktlinjer.

Tabell 3. Byggnader inom planomradet och dess avstand till jarnvag och vag (E4). Bokstaverna som beteckningar
byggnaderna illustreras i Figur 3. Riskvarderingen beskrivs med utgéngspunkt fran avstanden till byggnaderna
och de riktlinjer som finns som beror skyddsavstand.

Byggnad Avstand till | Avstand Riskvardering
jarnvag till vag

A —radhus 2 > 150 m ~130m Skyddsavstandet bedoms vara tillrackliga da
vaningar markanvandningen inte beddéms innebéra sarskilt
utsatta personer eller hég persontéthet.
Rekommenderat avstand ar enligt riktlinjerna 70 m.

B - punkthus >150 m ~150 m
12 vaningar

C —punkthus 8 | >150 m ~150m
vaningar

D — punkthus > 150 m >150m Acceptabel riskniva d& skyddsavstandet > 150 m
10 vaningar halls.

E — punkthus >150m >150m
12 vaningar

F — punkthus >150 m >150m
14 vaningar*
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4.3

4.4

G —radhus 2 >150m >150m
vaningar*

H- > 150 m ~100 m
Flerbostadshus
3 vaningar

I - >150 m ~80m Rimliga riskreducerande atgarder kan vara
Flerbostadshus motiverade da skyddsavstanden ar relativt langa
3 vaningar och da det ror sig om flerbostadshus i 3 vaningar.

J- ~150 m ~70m
Flerbostadshus
4 vaningar*

Atgarder intill vag och jarnvéag

Jarnvagen ligger bortom ca 150 meter fran narmaste byggnad inom planomradet. Det lAnga avstandet
innebar att det inte ar motiverat att genomfora atgarder for att stoppa ett eventuellt utslapp i sparets
narhet. Motorvagen E4 ligger ca 70 meter bort fran narmaste byggnad inom planomradet.

Vagen gar pa en hog bank vilket férsamrar sakerheten. Den befintliga mur som finns utmed vagen kan
till viss del férhindra att fordon lamnar vagbanan samt begransa eventuellt Iackage av brandfarlig
vatska. Den beddms dock inte helt kunna férhindra att ett tungt fordon lamnar vagbanan.

Med anledning av detta ar det viktigt att planomradet ligger hdogre an lagpunkten norr om motorvagen.
Detta eftersom spridning av utslapp mot planomradet da begransas. Den hojdskillnad som finns
mellan planomradet och lagpunkten soder om det ska alltsa bevaras.

Ej uppmuntra till stadigvarande vistelse

Genom att inte uppmuntra till stadigvarande vistelse pa de delar av planomradet som ligger mot och
narmast vagen och jarnvagen minskar risken for att manniskor som vistas utomhus inom planomradet
skadas om en olycka med farligt gods intréaffar. Exempelvis bor inte lekplatser, eller annan yta dar
stdrre antal manniskor uppehaller sig anlaggas nara riskkallan. Sddana ytor kan med fordel placeras
sa att de skyddas, sett fran E4, av byggnaderna eller p& ett avstand bortom 70 meter frdn E4 och
jarnvagen.

Disponering av utrymningsvagar

For att manniskor ska kunna utrymma byggnader pa ett sakert satt vid en olycka ar det lampligt att det
finns utrymningsvagar bort fran riskkallan. Eftersom manniskor normalt anvander den vag de normalt
anvander for att ta sig in i en byggnad &ven vid utrymning bér huvudentrén vara riktad bort fran
riskkallan. Att kunna utrymma byggnaden pa sida bort fran vag eller jarnvag vid olycka med farligt
gods beddms normalt vara en rimlig atgard oavsett riskniva.

Pa byggnaderna H, | samt J ska huvudentré placeras bort frAn motorvagen.

15(18)
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4.5 Ventilationsatgarder

Friskluftsintagen pa bebyggelse bor placeras pa en fasad som vetter bort fran vagen, alternativt pa

tak. Syftet med atgarden ar att minska den mangd brandfarlig och giftig gas samt rékgaser som kan
komma in i byggnaden vid en olycka med farligt gods. Placeringen bdor inte bidra till betydligt 6kade

kostnader och ska vidtas for alla byggnader inom planomradet.

4.6 Fasadatgarder

Atgarder for fasader bedéms inte vara motiverade med avseende pa risken fran farligt gods, till féljd av
de relativt langa avstanden och att planomradet ligger hogre &n omradet norr om motorvagen.
Boverkets allmanna riktlinjer ger vissa restriktioner p& hur byggnader ska utformas for att uppna
acceptabelt brandskydd i bygglovsprocessen. Dessa kommer innebara ytterligare riskreducerande
effekt for byggnader i planomradet aven sett till olyckor med farligt gods.

16(18)
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5  Slutsats och atgarder

En tillfredsstallande sakerhetsniva vid fysisk planering med avseende pa farligt gods kan uppnas pa
olika sétt, exempelvis genom att hlla ett visst skyddsavstand eller genom att genomféra
byggnadstekniska (riskreducerande) atgarder. Risknivan med avseende pa farligt gods bedéms vara
acceptabel men vissa atgarder bedoms trots detta vara rimliga att vidta sett till rimlighetsprincipen
(avsnitt 1.4, sida 3).

Risken med avseende avakande fordon och vagnar pa jarnvagen och motorvagen bedoms vara lag
da avstanden ar relativt langa.

Foljande riskreducerande atgarder ska sakerstallas i plankartan:
¢ Ventilation och friskluftsintag ska placeras bort fran motorvagen, dvs. i norr om byggnaderna.
e P& byggnaderna H, | samt J ska huvudentré placeras bort frdn motorvagen.

e Den hojdskillnad som finns mellan planomradet och lagpunkten soder om det ska bevaras.
Detta for att begréansa att ett eventuellt utsléapp sprider sig narmare byggnaderna.

Utover ovan namna atgarder ar det aven lampligt att det gar att utrymma 6vriga byggnader inom
planomradet bort fran motorvagen.
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