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1  Syfte och bakgrund

Bergeforsparkens Stugby och Camping AB har for avsikt att exploatera tomten Timr&
Sorberge 11:1. Sweco har fatt i uppdrag att utreda vilka forutsattningarna ar for lokalt
omhandertagande av dagvatten samt att utreda och foresla inriktning och typer av
dagvattenlosningar som bedéms lampliga for omradet. Dagvattenutredningen innefattar
féljande moment:

e Ytavrinningsanalys utférd i SCALGO

e Sammanstéllning av befintliga funktioner och anlaggningar for hantering av
dagvatten tillsammans med en beddmning av i vilken utstrackning dessa kan
inga i framtida dagvattenlosningar.

e Bedomning av forutsattningar for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)
baserat pa faltundersokningar

e Sammanstallning av underlagsmaterial fran SGU och nya ytor beskrivs i skisser
(tak, parkering, gangstrak, gronytor mm).

e Forslag pa typlosning for lokal hantering av dagvatten baserat p& ovanstaende.

Figur 1. Lokalisering av planomradet i Timra, inringat med rott.

3(18)

RAPPORT
2019-10-16

DAGVATTENUTREDNING

BE \\sweco.se\se\sdl01\projekt\21584\13009356_dagvattenutredning_infor_detaljplaneférandring\000\19 original\2019_10_16_dagvattenutredning
bergeforsens camping.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

2

2.1

2.2

2.2.1

4(18)

Forutsattningar

Forutsattningarna for dagvattenhanteringen styrs dels av de naturgivna férutsattningarna
inom planomradet, dels av de befintliga systemen men framforallt av de planerade
férandringarna avseende bebyggelse och markutnyttjande som ett genomférande av
planen medfér.

Allmant om dagvatten
Dagvatten ar tillfélliga floden som upptréder vid exempelvis regn och snésmaéltning

Dagvattnets sammansattning och floden styrs av det aktuella omradets jordarter,
markanvandning och terrangférhallanden. Hardgjorda branta ytor ger en snabb
dagvattenavrinning medan flacka och vegetationsrika omraden ger upphov till trog
avrinning. Jordarternas sammansattning paverkar ocksa avrinningsegenskaperna genom
olika grad av infiltrationsférmaga.

Vid en exploatering férandras dagvattnets avrinningsmonster vilket kan ge hydrauliska
effekter i form av plotsliga flodestoppar och dartill att féroreningar kan spridas om andelen
hardgjorda ytor dkar. Uppférande av byggnader, anlaggande av nya vagar och
parkeringsytor samt eventuella férandringar av naturliga avrinningsstrak (diken och
backar) mm paverkar ocks& hur dagvattnet rinner av fran omrédet. Aven férandringar
avseende vegetation och jordman kan paverka avrinningsegenskaperna.

Dagvattenfloden kan orsaka problem som damning, éversvamning och erosionsskador
och kan utgéra en miljérisk i och med att féroreningar och sediment riskerar att félja med
dagvattnet. Det foreligger ocksa en 6kad risk for transport av sediment och/eller eroderat
material innan den nyanlagda marken hunnit "satta sig” och vegetation etablerats.

For att minimera risken for negativ paverkan pa recipienten, damning och/eller
markskada ar det onskvart att dagvattenhanteringen utformas robust och uthallig.

Omradesbeskrivning

Nuldget

Fastigheten Timra Sorberge 11:1 utgdrs idag av en camping i stadsdelen Sérberge ca 4
kilometer fran Timra centrum. Omradet bestar till stor del av gras- och gronytor med ett
fatal trad, asfalterade vagar och parkeringar, ett flertal mindre byggnader och en stérre
servicebyggnad. De anlagda dagvattenlésningar som finns pa omradet idag ar ett dike
langs med Forsvagen. | dagslaget avleds bara en liten del av avrinningen fran omréadet till
diket. Diket avslutas med en kupolbrunn som det inte finns ndgon information om, men
som troligen ar kopplad pa spillvattennéatet eller annan okand anlaggning (se Figur 5).
Resterande dagvatten rinner naturligt ut i recipienten som ar Inlandsélven via naturligt
bildade rinnvagar och diken. Omradet domineras av sandiga jordarter och de flackare
vegetationsbekladda delarna av marken bedéms normalt infiltrera merparten av
nederborden d.v.s. att ytavrinningen fran omradet ar lag.
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2.2.2 Planerad féréandring

2.3

Omréadet ska anvandas till att anlagga flerfamiljshus med tillhérande parkering och
gronytor. Enligt planen ska 5 punkthus om 8-14 vaningar och 4 langor med
flerbostadshus samt 17 radhus anlaggas. Det befintliga servicehuset planeras att vara
kvar. se Figur 2.

- PUNKTHUS | 8-14 VANINGAR

- FLERBOSTADSHUS | 3-5 VANINGAR

RADHUS | 2 VANINGAR

- BEFINTLIGT HUS BEVARAS

Figur 2. lllustrationskarta med skiss av planerade bostadshus

Planerad exploatering kommer resultera i en vasentlig 6kning av hardgjorda ytor inom
planomradet och p& sa vis minskas den naturliga infiltrationen och fordréjningen som
finns inom omréadet idag.

Dagvattenstrategi och krav fran kommunen

Timrd kommun har i dagslaget ingen faststalld dagvattenpolicy for bostadshus.
Kommunen héanvisar till sina allmanna bestammelser for vatten och avlopp dar det star att
fastighetsagare i storsta méjliga man ska medverka till att grundvattenbalansen i omradet
bibehalls och omhéanderta dagvatten lokalt.

| denna utredning utgar vi darfor fran att flodesneutralitet bor efterstravas vid
exploateringen aven om det inte &r ett krav. Floden frdn dimensionerande regn vid
dagens markanvandning anvands darfor som riktlinje pa vad som slappas ut fran omradet
till recipienten och vilka atgarder som kan vidtas for att inte 6ka flédes- och
miljdbelastningen efter den genomférda exploateringen.
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Vattenforekomster och skyddade omraden

Enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige) finns det en grundvattenférekomst i
omradet?, se Figur 3. Grundvattenforekomsten utgérs dels av alvsediment som
forekommer i stora maktigheter langs med Indalsélven. | narheten av omradet finns ocksa
en grusas (isalvsavalagring) ur vilken ravatten hamtas till den kommunala
vattenforsorjningen for Timrd och Sundsvall. Dessa tva grundvattenmagasin ingar i
samma vattenférekomst men ar till stor del atskilda genom férekomst av stora
maktigheter med siltdominerade jordar, ndgot som ocksa patraffats vid
geoundersokningar inom omradet. Omradet kring campingplatsen beddéms darfor inte sta
i betydande hydraulisk kontakt med isalvsavlagringen (asen). Ett flertal fordjupade
utredningar finns i omradet narmare vattentakten och dar pavisas att grundvatten i de
postglaciala dlvsedimenten langs med Indalsédlven endast har en mycket begransad
hydraulisk kontakt med isélvsavlagringen tack vare stora maktigheter |6sa jordlager med
hog finkornshalt. Exploateringen och tillhérande dagvattenhantering bedéms inte kunna
utgora nagon risk for grundvattnet i isalvsavlagringen baserat pa laget och
markforhallanden i omradet.

Ytvattenrecipienten for planomradet ar Indalsalven. | VISS anges alven ha dalig kemisk
status och en otillfredsstéallande ekologisk potential. Indalsélven har en medelvattenféring
pa 460 m3/s och ett avrinningsomrade som &r ca 27 000 km? stort. Forutsattningarna for
den ekologiska potentialen paverkas i sin helhet av vattenkraften.
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Figur 3: Utdrag ur VISS dar grundvattenforekomst (lila). Ungefarlig placering av planomradet ringas
in med rott.

1vISS utredning, https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA56236286#pagemodule85
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2.5

Den kemiska statusen kan inte paverkas av dagvatten fran omradet tack vare det mycket
stora utspadningsforhallandet mellan alvens flode och ett teoretiskt utflode av dagvatten
fran planomradet.

Geotekniska och geohydrologiska forutsattningar

Geotekniska undersokningar utférdes av Sweco pa fastigheten hosten 2019. Av
rapporten daterad 2019-10-08 framgar att det dversta lagret pa ca 0,3 — 1 m bestar av
fyllnadsmaterial. Déarefter foljer 5~15 m sand och finsand med bitvis silt inblandat. Detta
overstammer med SGU:s jordartskarta, se Figur 4. Dessa forhallande bedéms ovanligt
gynnsamma for infiltration och omhéandertagande av dagvatten lokalt.
Infiltrationskapaciten bedéms vara 0,03 I/s per m?.

Inga markfororeningar har patraffats i omradet vid tidigare markundersckningar utférda av
Sweco.

Grundvattennivaer inom fastigheten ligger pa ett djup av ca 8—10 m under markytan
(plushdéjd +23-25).

Campingplats —

4 - ey =

<« | L] o
\

Beasiod

P

Figur 4. SGU:s jordartskarta, orangea omraden markerar alvsediment av sand.

Avrinningsanalys

En ytavrinningsanalys har genomfdrts av Sweco for att identifiera och ge en 6kad
forstaelse for vilka ytavrinningsmonster som finns inom verksamhetsomradet och vilka
atgarder som behover vidtas vid framtida exploatering. Tre dominerande
avrinningsomraden har identifierats bade inom och utanfor verksamhetsomradet. Dessa
avrinningsomraden samlas till tre stérre rinnvéagar (réda pilar) och daremellan visar
ytavrinningsanalysen att avrinning kan ske pa ett flertal positioner (blaa pilar) till
recipienten, se Figur 5. Inom omradet finns nagra lagpunkter vilka illustreras som
potentiellt indamda omraden i blda nyanser.
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Figur 5. Avrinningsanalys for planomradet och identifierade lagpunkter (ljusblda och mérkblaa
raster) i befintligt skede, framtaget med Scalgo Live. Bef kupolbrunn markerad med grén cirkel

Idag har planomradet inga tillrinnande vattenstrak fran kringliggande omraden. Detta
beror pa att planomradet ligger inom ett plant omrade utan tydliga rinnstrak och att det
finns ett avskarande dike langs Forsvagen.

Rinnstrék och lagpunkter

En viss risk for mindre instangda lagpunkter finns i omradet vilket illustreras i figur 5.
Darfor kommer hojdsattning av det nya omradet vara viktigt sa att inga lagpunkter
undviks eller anlaggs pa platser dar det gar att acceptera att vatten tillfalligt star.

Markanvandning

Planomradet har anvants som yttre grans for berakning av fléden fore och efter
exploatering d& markanvandningen pa omkringliggande omraden antas vara desamma
bade fore och efter exploatering, samt att det finns ett avskarande dike som hindrar
intrangande vatten frAn omgivningen. Storleken pa ytorna for varje markanvandning
baseras pa grundkartan och flygfoto for nulaget, samt fran den framtagna
situationsplanen (hésten 2019) for efterlaget, se Figur 2. Markanvandning med respektive
avrinningskoefficient beskrivs i Tabell 1. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran
Svenskt Vattens publikation P110.
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3.3

3.4

Tabell 1. Markanvéandning i nulaget och planerat efterlage, med tillhdrande avrinningskoefficienter
och kommentarer.

Markanvandning | Yta (ha) Avrinningskoefficient Kommentar

Parkmark 2,485 0,1 Innehaller mindre andelar takytor
Nulaget | Vag 0,89 0,8 Antas vara hardgjord (ex. asfalt)
Takytor 0,464 0,9

Parkmark 1,557 0,1 Innehaller mindre andel sandytor, vagar
Vag 1,047 0,8 Antas vara hardgjord (ex. asfalt)
Grusyta 0,2 0,4 Uppskattad yta

Takytor 1,035 0,9

Efterlaget

Flédesberékning

Beraknade floden for nulaget och efterlaget redovisas i Tabell 2 for regn med
aterkomsttider 10, 20 och 100 ar. En klimatfaktor pa 1,25 har valts som dimensionerande
for omradet, enligt rekommendationerna i Svenskt VattensP110. Eftersom omradet ar litet
blir regn med kort varaktighet dimensionerande. | tabellen visas @ven vilken
magasinsvolym som kravs for att fordréja ett regn i efterlaget (med klimatfaktor) ner till
motsvarande regn vid dagens situation (utan klimatfaktor). Volymen anges som vat volym
for ett magasin med ett teoretiskt maximalt utfléde (i detta fall antingen ett strypt utlopp
eller en teoretisk infiltrationskapacitet).

Tabell 2. Beraknade floden for nulaget och efterlaget vid regn med en varaktighet p& 10 minuter
och en aterkomsttid pa 10, 20 respektive 100 ar. Klimatfaktorn &r satt till 1,25. Magasinsbehov for

att fordroja ett framtida regn med klimatfaktor ner till regn vid dagens situation (utan klimatfaktor)
redovisas ocksa for respektive aterkomsttid.

Scenario 10 ar 20 ar 100 ar
Nulage 208 261 445
Efterlage med klimat 378 475 809
Fordrdjningsbehov [m?3] 92 181 576

Fléde [I/s]

Beddmning av fordréjningsbehovet

Kommunen har inte stallt nagot krav pa utgaende flode till recipienten, men lokalt
omhéndertagande ska efterstravas. Ytvattenrecipienten ar stor och det saknas motiv att
utféra en fordrojning av hydrauliska skal, annat &n av det skalet att den slant som leder
ned mot Indalsalven bestér av sandiga jordar och ar darmed kanslig for erosion. Darfor
har det vid framtagandet av férdrojningsvolymerna antagits att avrinning enligt dagens
situation skulle kunna behallas aven efter exploatering (flodesneutral exploatering).
Majligen kan en nagot hoégre avrinning accepteras om behov finns och att
avrinningsvagarna i sa fall anpassas s4 att risken for erosion kan begransas.

Ett regn med en aterkomsttid pa 10 ar har valts som dimensionerande regn. Denna
aterkomsttid har valts for att risken for éversvamningar och skador pa egendom anses lag
i glest bebyggda bostadsomraden enligt P110. Flodet maste darfor begransas till 208 I/s
for flodesneutralitet, vilket ger en fordrojningsvolym pa minst 92 m3 vatvolym med reglerat
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utlopp till ledningen (eller diket om avledningen av vatten istéllet [dses med Oppet dike,
alternativt att infiltrationskapaciteten ar tillracklig).

3.5 Avrinning vid extremhandelse

Fléden som overskrider dimensionerade regn kommer att avrinna ytligt. Det ar darfor av
stor betydelse att beakta dessa sekundara rinnvagar vid hojdsattningen. Flodet fran
omradet beréknas efter exploateringen till drygt 800 I/s vid ett framtida 100-arsregn med
klimatfaktor.

Avrinningen fran omkringliggande omradet bedéms inte utgtra en risk for planomradet da
dessa avskiljs via ett dike langs Forsvagen. Men det kan vara befogat att sékerstélla det
avskarande dikets konstruktion och kapacitet sa att en saker avrinning kan ske av
tillstrommande vatten, se avsnittet 3.1 Rinnstrak och lagpunkter.

4 Forslag pa dagvattenhantering

Forslaget pa hantering av dagvatten inom omradet ar baserat pa de framtagna
forutsattningarna och identifierade behov av férdrojning och rening.
Dagvattenhanteringen bor sakerstalla tillracklig fordrojning och rening inom omradet, sa
att recipientens status enligt miljokvalitetsnormen (MKN) inte forsdmras i samband med
exploateringen. Platsen inom omradet ar dock begransad.

For omradet har ett antal lampliga dagvattenatgarder identifierats. Dessa har delats in i
avledning, fordréjning med begransade utlopp, allmanna atgarder som generellt ska galla
for en trog och robust dagvattenhantering inom omradet som helhet. Utifran de
naturgivna forutsattningarna (stort avstand till grundvattenytan och sandiga jordar)
forordas att infiltration bor efterstravas.

4.1 Avledning av dagvatten

En I6sning for dagvattenhantering ar att med hjalp av svackdiken och en bra hdjdsattning
lata avrinning fran tak, grus och gréna ytor rinna fritt pa marken ner till recipient, och
avrinning fran vag och parkering avleds i svackdiken med fordrojande och infiltrerande
atgarder, Se Figur 6. Denna l6sning skulle ge en renande effekt da vattnet fardas 6ver en
oversilningsyta. Denna metod ger inte en flodesneutral exploatering utan andra
fordrojande atgarder, men med ratt materialval p& taken och gangvagar skulle denna
metod kunna ge tillfredstallande resultat gallande miljdpaverkan. Avrinning fran parkering
och vagytan har hogst fororeningsgrad och bor darfor avledas i svackdiken dar en hdgre
reningsgrad kan uppnas.

"First flush” ar ett vanligt begrepp nar man talar om féroreningar i dagvatten. Generellt
menar man att en stérre andel av féroreningarna kommer i bérjan av ett avrinningstillfalle
som en forsta smutspuls. | korrekt utformade svackdiken kvarhalls och fastnar en stor del
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av dessa fororeningar i den véxtbeklada ytan och att koncentrationen avtar vartefter
avrinningen fortgar (Marsalek 1976).

- PUNKTHUS | 8-14 VANINGAR

FLERBOSTADSHUS | 3-5 VANINGAR

RADHUS | 2 VANINGAR

BEFINTLIGT HUS BEVARAS

NV 1~ JJ )
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Figur 6, Alternativ dar man later vatten rinna fritt pa ytan med hjalp av héjdsattning och avrinning
fran vag och parkering fangas i diken.

4.1.1 Materialval

Olika material har olika egenskaper gallande dagvattenflode och utslapp av féroreningar.
Mer genomslappliga ytor kan bidra med en stark minskning av avrinningsmangd medan
fel val av takmaterialet kan medféra héga halter av metaller eller organiska féroreningar.
| planomradet och beroende pa reningsmetod &r det sarskilt viktigt att ta hansyn till
fororeningssituationen vid materialvalet av takbelaggningen. Hardgjorda ytor som asfalt
bdr undvikas och genomslappliga ytor som grus eller grasarmeringar férordas for.

4.1.2 Oversilning éver vegetationsytor och svackdiken

Oversilning av vegetationsytor ar en enkel och effektiv atgérd for att uppna en trog
avrinning och en for bostadsomraden relevant rening. En robusthet tillskapas ocksa
genom att systemet blir trégt och férutsattning skapas for fastlaggning av partiklar och
fororeningar samt infiltration, se Figur 7.

Inom omradet férordas vegetationsytor generellt framfor hardgjorda ytor. Dar mer
hardgjorda ytor anlaggs sa ska marken hojdsattas sa att dagvattnet avleds ut pa
intilliggande vegetationsytor sa att principen med 6versilning kan ske.
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Figur 7. lllustration pa 6versilningsyta.

Langs de strackor dar dagvatten ska transporteras foreslas sa kallade svackdiken dar
detta &r mojligt med tanke pa utrymme och lutning. Svackdiken ar breda, grunda
vegetationskladda diken dar funktionen gynnas av en svag langsgaende lutning. Dikena
har ett hogt flodesmotstand vilket tillsammans med det flacka och breda tvarsnittet och
infiltrationsformagan ger en fordréjande effekt pa dagvattenavrinningen. Forutom viss
fordréjning uppnas transport av dagvatten, infiltration i markprofilen, tréghet samt
fastlaggning av foéroreningar och material. FOr att maximera reningsfunktionen férordas
en langre transportstracka och mer dversilning framfér en snabb avledning till recipienten.
For exempel och illustration, se Figur 7.

Inom planomradet ar det tankbart att anlagga svackdiken vid vagar och P-platser. Det
maste beaktas att diket dimensioneras for hela flodet. | samband med projekteringen
behodver det utredas och sékerstéllas att det finns tillréckligt med plats fér anlaggning av
svackdiken i omradet.
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Bild 8. Exempel pa svackdike i Ostersund. Svackdiket avslutas i en kupolbrunn, som kan upphdjas
for att skapa ytterligare fordréjningsvolymer. Foto: Rickard Olofsson, Sweco.

4.1.3 Hantering av takvatten

Takytorna i omréadet bor sa langt det ar mojligt avledas 6ver mark for att mojliggora
infiltration 6ver gronytor. Denna 16sning mojliggdr dversilning, troghet och infiltration av
det dagvatten som harror fran omradets tak.

Detta ar en viktig princip eftersom en utékning av tak och 6vriga hardgjorda ytor sdsom
vagar och parkeringar ar de ytor som till strsta delen kommer att skapa storre och
plotsligare dagvattenfldden jamfort mot omradets nuvarande markanvandning. En
mojlighet &r att forse takytorna med enkla utkastare till intilliggande vegetationsyta, fér
illustration se Figur 9. For de stdrre takytor som finns néra slanten mot élven férordas
nagon form av fordréjande magasin dar stuproren mynnar (typ stenkista). Det kan tka
infiltrationen och samtidigt minska risken for att extrema regn medfér problem med
erosion i slanter (som riskerar att uppsta vid tillfalliga toppfloden annars).
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Figur 9. lllustration utkastare dver grasyta, Rickard Olofsson, Sweco.

4.1.4 Planerad hojdsattning

For att dagvattnet ska kunna na de ytor som lampar sig for dagvattenatgarder sdsom
oversilning och/eller specifika huvudatgarder sa kravs en anpassad hojdsattning.
Hojdsattning behover lasas i ett tidigt planeringsskede sa att hantering av dagvatten
majliggors sa nara kallan som mgjligt samt att dagvatten som ska hanteras nar avsedda
atgarder.

Det ar aven viktigt med sakra rinnvagar vid extrema regnhandelser samt att instangda
omraden i kansliga positioner undviks (i narhet till byggnader mm). Dagvattenatgarder i
omradet dimensioneras inte for extrema regnhandelser. Dagvattnet maste darfor vid
extrema situationer pa ett sékert satt kunna avrinna 6ver mark utan att orsaka risk for
skada pa byggnader och viktiga funktioner i 6vrigt.

Hojdsattningen narmast intill byggnader ska utforas sa att den ytliga avrinningen sker ut
fran huskroppen.

4.2 FOrdrojning

For att kunna skapa en flodesneutral exploatering (vid dimensionerande regn) kréavs att
fordrojande atgarder tillskapas. Flodesneutral fordrojning forordas for att minska risken att
erosion i slanterna nara Indalsélven. Fér framtagande av fordréjningsvolymer, se avsnittet
3.3 och 3.4. Olika mojligheter finns for att skapa dessa volymer inom omradet tex
infiltration. Omradet har bra forutsattningar for infiltration och bedéms 0,03 I/s per m2,

Avrinningen ska sa langt som mdjligt ske ytligt pa marken Gver gronytor. Dar dagvattnet
samlas vid vagar ska 6ppna svackdiken anlaggas, principen forklaras under avsnittet
4.1.2 Oversilning 6ver vegetationsytor och svackdiken.

4.2.1 Férdrojning i svackdiken

Forutom en trog avrinning som sker i svackdiken kan dessa ocksa uppdelas med mindre
tvargdende vallar s att en hégre magasinerande och sedimenterande funktion kan
uppnas i dikena. Genom att dela upp dikena i olika sektioner med tvargaende vallar
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(Figur 10 och Figur 11) sakerstélls att s& mycket volym som mgjligt tas omhand. | varje
vall ska en ledning for bottentdmning anlaggas, som ska dimensioneras passande till
delavrinningsomradet. Vid kraftiga regn éverstigs ledningskapaciteten och varje sektion
fylls upp. Vattnet kan da aven rinna 6ver vallarna till nasta sektion.
Fordrojningsfunktionen liknar dar en rad mindre torra dammar.

Figur 10. Schematisk bild 6ver dike som delats upp i sektioner.

“

i\
% | strypt utlopp
o

i

Figur 11. lllustration av svackdike med mindre tvargaende vall.

En maijlig utformning kan dessutom vara att anlagga dikena med ett underjordiskt
makadamskikt for att har skapa en ytterligare rening och fordréjningsvolym. Denna
princip kan kombineras med en dppen fordrojning i dikena genom att anlagga en upphdjd
kupolbrunn/braddutlopp, se Figur 12.

Ett dike enligt Figur 6, Alternativ dar man later vatten rinna fritt p& ytan med hjalp av
hojdsattning och avrinning fran vag och parkering fangas i diken.med en bredd pa 2m
och ett djup p& 0,5m ger en magasinerande volym pa ca 375 m3om avskiljande vaggar
placeras sa att hela ytan kan anvandas. Diken gar att géra mindre om man anvéander ett
makadammagasin under dike se Figur 12. Ett sddant magasin maste i sddana fall géras
storre da halrumsvolymen fér makadam ligger pa ca 30%.
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Figur 12: lllustration av svackdike med makadam.

4.2.2 Torra dammar / perkolationsmagasin

Torra dammar ( perkolationsmagasin, se Figur 13) &r nedsankta gréna ytor som kan
tilldtas svamma 6ver vid héga dagvattenfldden. De utformas med ett kontrollerat strypt
utlopp, i det har fallet infiltration och bréaddning till makadammagasin. Vid hég avrinning
bildas en tillfallig vattenspegel som sedan forsvinner successivt da genom infiltration.
Torra dammar har en viss renande effekt pa dagvattnet, som sker genom sedimentering
av suspenderade fororeningar. En fordel med torra dammar ar att de ar relativt effektiva
som fordréjningsmagasin da i princip hela dess volym kan nyttjas som utjamningsvolym
plus eventuella makadammagasin man anlagger under. Makadam har en halrumsvolym
pa omkring 30%.

Inom planomradet ar mindre torra dammar en alternativ dagvattenatgard for att fordroja
storre volymer dar svackdiken inte gar att anlagga, tex dar takavlopp som mynnar ut nara
slutningen mot alven riskerar att medféra hdg erosionsrisk. En lamplig placering av torra
dammar finns markerade i Figur 14 och ar raknade pa ett reglerbart djup pa 30 cm och ett
begransat utlopp till ca 30 I/s baserat pa infiltrationstiden. Dessa tre dammar skulle da
kunna omhanderta avrinningen frén parkering och tak. Resterande avrinning behover
man inte fAdnga da denna inte anses vara en 6kning fran nulaget eller avleds i diken langs
vagen
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Figur 14. Skiss med forslag pa avledning av dagvatten inom omradet. Mindre bla pilar redovisar
vilka ytor som foreslas sta i forbindelse via svackdiken till respektive utiamningsanlaggning.

De ytor som redovisas i Figur 14 ar baserade pa att endast avrinningen fran tak och
parkeringar fangas i dammarna och att det teoretiska utloppet begransas till omkring 30
I/s genom infiltration. Avrinningen som sker pa 6vrig yta far rinna naturligt ovan mark ner
till recipienten eller i dike da denna avrinning inte tillfér nagon tkad belastning fran
nulaget. Med denna I6sning skulle man behéva dammar med en volym pa ca 375 m3,

Denna volym kan fordelas ut i flera punkter inom omradet och rekommenderas att dessa
dammar upprattas i kombination med 6vriga beskrivna generella dagvattenatgarder som
tex svackdike. Dels for att skapa robusthet men ocksa for att uppna rening.

5 Fortsatt arbete

Vid det fortsatta arbetet med projektet kravs det en férdjupad utredning om placering och
dimensionering av foreslagna dagvattenatgarder samt projektering av dessa.
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5.1 Sammanfattning

Mitt Sverige Vatten har idag inget ledningsnat for dagvattenhantering i omradet
och befintlig kupolbrunn i anslutning till omradet géar inte att ansluta till da den
troligen ar kopplad pé spillvattennatet eller annan okand anlaggning. Bedomning
for omradet &r att ingen vidare utbyggnad av det kommunala natet kravs.

Miljétekniska undersdkningar visar att det inte forekommer markféroreningar.

For att uppna flodesneutral exploatering vid ett dimensionerande 10-arsregn
behover en fordréjande volym om knappt 100 m? tillskapas inom omradet.

Recipienten for planomradet ar Indalsalven som har en mycket stor vattenforing i
forhallande till de floden som kan bli aktuella ut fran planomradet.
Vattenférekomsten har enligt VISS klassats ha dalig kemisk status och
otillfredsstallande ekologisk potential. Dagvattenhanteringen i omradet bedoms
inte kunna paverka dessa varden negativt.

Om atgarder for hantering av dagvattnet fran omradet vidtas i enlighet med
rekommendationerna i denna rapport bedoms att halterna av fororeningar ut fran
omradet kommer att ligga i niva med nulaget aven efter exploateringen. Givet
den stora utspadningen i recipienten bedoms inte att nAgon matbar paverkan kan
ske i recipienten med de presenterade atgarderna. Ingen ytterligare atgard an
vad som beskrivits bedéms vara nddvandig p.g.a. recipientens status och
forvantad sedimentering i diken och grényta.

Avrinning inom omradet ska sa langt som mdgligt ske som éversilning 6ver
gronytor. Vid vagarna ska dagvatten samlas i svackdiken och férdrojas dppet déar
det ar maijligt.

Tillstrommande vatten fran omkringliggande omraden férhindras genom
avskarande diken.

6 Slutsats

Den dagvattenatgard som rekommenderas &r att anlagga svackdiken med fordrgjning i
form av skiljevaggar/gabioner och infiltration med ev. makadammagasin i kombination
med perkolationsmagasin. Se kapitel 4. Detta ger stora mdjligheter till rening och
férdrojning genom infiltration och sedimentation utan att anlagga ett ledningsnét under
mark. Den stora mangd oéversilning pa gronytor som mgjliggors i denna lésning bedéms
ge tillfredstallande reningseffekt och minimera belastningen pa ytvattenrecipienten. Med
denna I6sning forordas aven nagon form av erosionsskydd dér diken och rinnvagar mater
den kénsliga slanten mot alven, detta ar av stor vikt vid utsatta punkter som diken mynnar
ut och dar takavlopp slapper vid husen narmast élven.
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