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1 Andamal

Sweco Civil AB har pa uppdrag av Bergforsparken stugby och camping AB utfort
Oversiktliga geotekniska undersokningar infér &ndring av en detaljplan for nya bostader i
Bergforsen, Timrd kommun, Vasternorrlands lan.

Detta PM behandlade geotekniska forutsattningarna i ett detaljplanskede och ska ej
anvandas i ett bygghandlingsskede utan att omarbetning av handlingen sker.

De geotekniska och laboratorium undersdkningarna som utforts finns redovisade i
"Markteknisk undersokningsrapport/ Geoteknik (MUR)” med tillhérande ritningar,
uppréattade 2019-11-11. Av Sweco Civil AB.

2 Underlag for projekteringen

Till foreliggande PM har foljande underlag anvants:
SGU:s jordats och jorddjupskarta.
Flygfotogafier frAn Google Maps.

Laboratorium analys utférda av Sweco Civil AB/ Sundsvall geolabb.

3 Styrande dokument
Detta PM ansluter till:
SS-EN 1997-1 med nationella bilagor enligt nedan:
IEG Rapport 2:2008, Tillampningsdokument -Grunder
IEG Rapport 4:2008, Tillampningsdokument — Dokumenthantering
BFS 2015:6 — EKS 10
AMA Anlaggning 17
Geodetiska system:
Koordinatsystem: SWEREF99 17 15
Hojdsystem: RH2000

4 Projekteringsanvisningar

Undersokningarna har utférts i omfattning motsvarande geotekniska kategori 2(GK2) och
sakerhetsklass (SK2).
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5 Topografi

Det undersokta omradet ar belaget langs med Indalsalven, strax norr om Timra och ca 20
km norr om Sundsvall.

Aktuellt omrade utgors idag av bitvis dppen mark oh sly och mindre trad. Omradet sluttar
mot sydvast och marknivaerna i det undersokta omradet varierar invid borrhalen mellan
+30.4 och +32.1 m.6.h. Omradet kan ses i figuren nedan.

o

B

Figur 1. Figuren visar det undersokta omradet som &r inringat i blatt. Bilden ar tagen fran
Lantméteriet.se

6  Geotekniska forutsattningar

6.1 Jordlagerfoljd

Det undersokta omradet bestar dverst av fylining av organisk sandig Mulljord med en
maktighet varierade mellan 0,5-1 m. Under fylining patraffas vaxelvisa lager av sand och
silt ner till ca 6-9 m foljt av sandig silt ner till ca 13 m. Silten undelagras av morén ned till
undersokt djup.
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6.2 Hydrologiska egenskaper:

Inom ramen frén aktuell undersokning har grundvattenrér installerats i
undersoktaspunkterna SW1906, SW1902 och SW1910. Grundvattenréren har avlasts
under undersokningstillfallet 2019-09-25 samt vid ett efterfoljande tillfalle 2019-10-02.

Tabell 1: Grundvattenméatningar

Ror. ID Djup[m.u.my] Niva[m.o.h] datum

SW1902 9,18 23,75 2019-10-02
SW1906 9,20 23,91 2019-09-25
SW1906 7,4 25,71 2019-10-02
SW1910 8,5 24,66 2019-10-02

6.3 Materialtyp och tjarlfarlighetsklass

Jordlager av sand och sandig Silt tillhér materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4 enligt
AMA Anlaggning 17.

6.4 Materialparametrar

Karaktaristiska varden for jordens héllfasthetsparametarar for det undersoékta omradet
finns sammanstéllda i tabellen nedan. Féljande parametrar anvands bara for 6versiktliga
stabilitets- och sattningskontroll.

Tabell 2: tabellen visar materialparametrer for undersokta omradet.

Materialegenskaper Harledda varden
Sa

Friktionsvinkel 33°

E-Modul 15-22 MPa
Tunghet y 18 kN/m?

saSi

Friktionsvinkel 32°

E-Modul 22-40 MPa
Tunghet y 18 kN/m?
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7 Berakningar

7.1 Sattningsberakning

Sattningsberakning har utférts med Excel. Omradet kan delas in i 3 delar enligt

nedanstaende figur.

For varje del har utforts en sattningsberakning med respektive lasten som kommer frén
husen som ska anlaggas enligt forslags ritning som erhallits av bestéallaren:

Tabell 3. Tabellen visar sattningsberéakning.

Omrade Lasten (kPa)* Motsvarande sattning (m)
A 40 0,013
B 50 0,024
C 150 0,070

* Lasterna som finns i tabellen ar antagna varden.

Oversiktliga sattningsberékningar visar att det kommer bli skadliga sattningar vid
belastning pd marken av last fran stora byggnader (8-14 vaningar). Detta innebar att det
maste goras nagon forstarkningsatgard.

7.2 Stabilitetsberdkningar

Stabilitetsberakningar har utférts med totalstabilitetsmetoden enligt kapitel 3.4.11 IEG 6
2008 R1 Slanter och bankar samt IEG 4 2010 "Tillstdndbeddmning/klassificering av
naturliga slanter och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar”.
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| detta skede har detaljerad utredning i planlaggningsskede anvants med sakerhetsfaktor
Fromb >1,3 Fc >1,5 enligt IEG 4 2010.

Stabilitetsanalyserna har utférts med programmet GeoStudio 2018 (Slope W Version
9.0.4) med berakningsmetoden Morgenstern-Price.

Utforda stabilitetberdkningar kan ses i bilaga 1.

7.2.1 Berdkningsférutsattningar
Stabilitetskrav:
Enligt IEG 4 2010.
Totalsékerhetsmetoden
Detaljerad utredning
Planlaggning (Detaljplan)
Belastningsforutsattningar:
5 kPa for parkeringsytor/évriga ytor
150 kPa Belastning pa hus (8-14 vaningar) enligt forslag ritning.
For bestamma karakteristiska varden for materialegenskaper har formeln nedan anvants:
X =n*X
Xi= Karakteristiskt varde pa aktuell materialparameter for den aktuella konstruktionen.

Alla berakningarna &r utford med Karakteristiska véarde.

7.2.2 Resultatet av berédkningar

Resultatet av utforda stabilitetsberakningar redovisade i tabell 4 visar att erhallna
sakerhetsfaktorer vida overtraffar kraven for detaljerad utredning (Fkomb >1,3 Fc >1,6)
enligt IEG 4 2010 nér husens last anlaggas vid ca.10m fran slantkrénet och
sakerhetsfaktorer vida understiger kraven for detaljerad utredning (Fkomo >1,3 Fc >1,6)
enligt IEG 4 2010 nar husens last anlaggas vid slantkronet. Den lagsta sakerhetsfaktorn
Fc=1.25 erhdlls vid odranerade analys och cirkular glidyta med lastférutsattningar i linje
med planerad bebyggelse. Utifran resultaten fran de utférda stabilitetsberakningarna sa
bor husen med 8-14 vaningar anlaggas ca 10 m fran slantkronet och parkeringarna kan
anlaggas vid 5 m fran slantkronet.

Foljande tabell visar utférda stabilitet berakningar med tillhérande resultatet:
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Tabell 4. Tabellen visar resultatet pa stabilitetsberakningar.

Beraknad sektion Fall Fs Resultatet
Sektion 1 A 1.7 godként
Sektion 1 B 1.25 Inte godkéant
Sektion 2 A 1.7 godkant
Sektion 2 B 1.36 Inte godkéant

7.3 Grundlaggning

De geotekniska forhallandena for grundlaggning inom omradet ar delvis goda. D&
undersokningen ar av oversiktlig karaktar och da planerade byggnaders utformning ej ar
faststallda kan endast generella rekommendationer ges i detta skede.

Lattare byggnader bedéms kunna grundlaggas pa naturligt lagrad jord utan att stabilitets-
eller sattningsproblem foreligger.

For hoga byggnader foreligger stabilitetsproblem om de grundlaggs ytligt nara slantkron.
Oversiktliga stabilitetsberakningar visar att hdga byggnader ej bor grundlaggas narmare
an 10 m fran slantkron. Stabilitetsforhallandena méaste detaljstuderas i
projekteringsskedet nar byggnadernas utformning ar faststéllda och lasterna ar kanda.
Prelimindra séattningsberakningar visar att stora och skadliga deformationer kommer att
utbildas for hdga byggnader som grundlaggs ytligt. | detta tidiga skede rekommenderas
darfor att htga byggnader grundlaggas med palar. Kompletterande understkningar ska
utforas for att bedéma erforderliga pallangder.

8  Avslutning

Matning av grundvattennivaer har skett under en period med liten nederbérd. For att fa
kontroll p& variationerna 6ver aret rekommenderas fortsatt méatning av grundvattennivaer.

Foreliggande utlatande behandlar endast rekommendationer och synpunkter i samband
med andring av befintlig detaljplan. Denna handling far ej anvandas som bygghandling
utan kompletterande utredningar skall goras i ett projekterings/bygghandlingsskede.

Under detaljprojekteringsskedet, nar planerade byggnadslagen ar faststallda, krévs
kompletterande geotekniska undersdkningar for framtagandet av
dimensioneringsparametrar.
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Sweco Civil AB
Sundsvall/ Geoteknik

Mohammad Eyad Harfoush Victor Myrstrom
Handlaggare Granskare
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Bilaga 1
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Bergforsen Camping
Stabilitets berakning
fs=1.7

Color | Name | Model Unit Cohesion' | Phi Fn Phi' | Constant Piezometric
Weight | (kPa) (°) | Unit Wt. Line
(kN/m?) Above
Water Table
(kN/n?)
D fylining | Mohr-Coulomb 18 0 34 (10 1
. Morén | Mohr-Coulomb 20 0 36 |12 1
D Sand | Spatial Mohr-Coulomb | 18 0 Friktionsvinkel 10 1
D sasi Mohr-Coulomb 18 0 32 |10 1

Parkeringar ar vid ca .3 m fran slantkronet och husens last ar vid ca.10 m fran slantkronet
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Elevation
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Bergforsen Camping
Stabilitets berakning
fs=1.25

Husens last ar vid slantkronet
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Husens last
150 Kpa

Color | Name | Model Unit Cohesion' | Phi Fn Phi' | Constant Piezometric
Weight | (kPa) (°) | Unit Wt. Line
(kN/m?) Above
Water Table
(kN/n?)
D fylining | Mohr-Coulomb 18 0 34 (10 1
. Morén | Mohr-Coulomb 20 0 36 |12 1
D Sand | Spatial Mohr-Coulomb | 18 0 Friktionsvinkel 10 1
D sasi Mohr-Coulomb 18 0 32 |10 1
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Color | Name | Model Unit Cohesion' | PhiFn Phi" | Constant Piezometric
Weight | (kPa) (9| Unit We. Line
(kN/m?) Above Water
Table
(kN/m?)
D fylning | Mohr-Coulomb 18 0 35 |10 1
. Morén | Mohr-Coulomb 20 0 36 |10 1
. Sand | Spatial Mohr-Coulomb | 18 0 Fritionsvinkel 10 1
Bergforsen ~ Camping []
it 2l saSi | Mohr-Caulomb 17 0 32 |10 1
Stabilitets  berékning O ‘

fs=1,7
Parkeringar ar vid ca 4 m fran slanskré')net och husens last ar vid ca.10 m fran slantkrénet
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Elevation

Color | Name | Model Unit Cohesion' | Phi Fn Phi' | Constant Piezometric
Weight | (kPa) () | Unit we. Line
(kN/m?) Above Water
Table
(kN/m*)
D fylning | Mohr-Coulomb 18 0 35 |10 1
. Moréin | Mohr-Coulomb 20 0 36 |10 1
. Sand | Spatial Mohr-Coulomb | 18 0 Friktionsvinkel 10 1
Bergforsen Camping [] :
Stabilitets berakning [ | |Mowooore |70 =" !
fs=1,36
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