repo002.docx 2013-06-14

LJ
SWECO ﬁ
MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK

BESTALLARE: BERGEFORSPARKEN STUGBY OCH CAMPING AB
Bergforsen Stugby och Camping AB

UPPDRAGSNUMMER: 12707315

GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR INFOR NY BYGGNATION AV NYA LAGENHETER

X

p_— -
Bergeforsparkep
|

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT

DATUM: 2019-11-12

SWECO CIVIL AB
SUNDSVALL GEOTEKNIK

UPPDRAGSLEDARE: BJORN LUNDMAN
HANDLAGGARE: MOHAMMAD EYAD HARFOUSH
GRANSKARE: VICTOR MYSTROM

Sweco Sweco Civil AB Mohammad Eyad Harfoush
Storgatan 51 Org.nr 556507-0868 handlaggare
Fax +46 (0)8 6956010 Styrelsens séate: Stockholm Geoteknik
WWW.SWeco.se Sundsvall
Telefon direkt 072-2050852
En del av Sweco-koncernen mohammad.eyad@sweco.se

HM p:\22434\12707315\000\1_gu\34_dokument\3403_geoteknik\02_mur\mur geo_mall.docx



SWECO %

Andringsforteckning

Version | Datum

Andringen avser

Granskad

Godkand

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK

DATUM: 2019-11-12

UPPDRAGSLEDARE: BJORN LUNDMAN

BERGFORSEN STUGBY OCH CAMPING AB

HM p:\22434\12707315\000\1_gu\34_dokument\3403_geoteknik\02_mur\mur geo_mall.docx



SWECO %

Innehallsforteckning

1 ODbjekt..... .ot
2 Andamal och skede..........ccceeereeereeererenesersernsseseseeaeens
3 Underlag for undersokningen ..........cccccccereerrccccsnncenennn
3.1 Tidigare utférda undersokningar ..........cccccoccvveeiviiiienneen.

4 Styrande dokument ...........ccccvviimrinnnmn
5 Geoteknisk kategori......cccccvvieccicneeiennni s s
6 FN:s Hallbarhetsmal .........cccccvricmrecmrncenrceenee e
6.1 Nr 11 Hallbara stader och samhallen..............cccccooee.

7 Befintliga forhallanden............cccoccociireccerenncceeeeccceeena,
71 Topografi & ytbeskaffenhet ...........cccccoooiiiiiiiiiiii.

7.2 Befintliga konstruktioner............ccccovveviiiiiiiiiiiee e

8 Positionering .........ccccvivviiiinnsr e,
9 Geotekniska faltundersokningar...........ccccocceverrririciinnnes
9.1 Utforda faltforsok ...........ovvviieeiieeeee e

9.2  Utférda provtagningar..........cccceeeeeiiiiiiieiieeeeieieeee e

9.3  UndersOkningsperiod ...........ccceeeeirieirieeeeiiiiee e

9.4 FARINGENJOTer .....coi i

9.5 Provhantering ...

9.6 OVHIGE. ..ot

10  Geotekniska laboratorieundersokningar......................
10.1  Utférda undersOkningar...........ccoeevieriiieee i

10.2 LaboratorieingenjOrer..........ccoveveeeeeeiciiiieee e

10.3 Kalibrering och certifiering.........ccccccoeeevivieeiiiiiiiiieeeeeee

10.4  ProvfOrvaring.......ccceeeeeeieieiiiie e

1 Hydrogeologiska undersokningar ........ccccccvveeccinceenennn.
11.1  Utférda undersdkningar...........ccccoeeeeviiiiiiiee e

11.1.1 Korttidsobservationer ..............ccccooiiiiiiiiiiiiiiies

11.1.2 Langtidsobservationer..............cccoociiiiiiiiiiiin e

11.2  Undersokningsperiod ..........cccccveeieiiiciiiiiee e

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK
DATUM: 2019-11-12

UPPDRAGSLEDARE: BJORN LUNDMAN

BERGFORSEN STUGBY OCH CAMPING AB

HM p:\22434\12707315\000\1_gu\34_dokument\3403_geoteknik\02_mur\mur geo_mall.docx



SWECO %

11.3  FAIINGENJOTEN ...ttt e e 9

12 Miljétekniska undersOkningar .........cccocveriiiieninirr 10
12,1 Utfrda undersOKNINGAT............vviiiiiiii et e et e e e e e aeeeeas 10

12.2  UNAersOKNINGSPEIiOW .......uviiiiiiieiiiie ettt ettt e e e e 10

2 T o 1] (o 1RSSR 10

12,4 JOrdprovtagning .........eeeieeeeeeiiiieeiee e e e e e ee e e e s e e e e e e e s ee e e e e e e e e et ——raaae e e anrreaeaans 10

12.5  Grundvattenprovtagning........c..veeiiiieiiiccieiee e 11

126 RIKIVAIEN ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e nennaeeeeas 12

L A N a =1 YL Vo] o USRS 12

12.8  Analys av grundvatten....... ..o 12

L2 ][] 7= T PRSPPI 13

13 Harledda VArden........ e 13
13.1  HalIfasthetSegeNSKaPET ........coiiiiiiie et 13

13.2  DeformationSegeNnSKaPET .........vviiiii it 15

R T 1= T Y | PRSPPI 16

2 (16)

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK
DATUM: 2019-11-12

UPPDRAGSLEDARE: BJORN LUNDMAN

BERGFORSEN STUGBY OCH CAMPING AB

HM p:\22434\12707315\000\1_gu\34_dokument\3403_geoteknik\02_mur\mur geo_mall.docx



SWECO %

Bilagor
Beteckning Datum Rev. datum  Sidor
Bilaga 1 Jordartskarta SGU 2019-09-14 1
Bilaga 2 Jorddjupskarta SGU 2019-09-14
Bilaga 3 Grundvattenmagasin 2019-09-14
Bilaga 4 Labb protokoll 2019-10-10
Bilaga 5 Faltprotokoll GV-provtagning 2019-10-09
Bilaga 6 Analyssammanstalining for 2019-11-12
jord och grundvatten
Bergforsen
Bilaga 7 Analysrapport jord 2019-10-03
Bilaga 8 Analysrapport Grundvatten 2019-10-30
Ritningar
Beteckning Typ Skala Format Datum Rev. datum
G-10.1-01 Plan 1:500 A1 2019-11-12
G-10.2-01 Sektioner 1:100, A1 2019-11-12
1:400
G-10.2-02 Sektioner 1:100, A1 2019-11-12
1:400

3 (16)

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK
DATUM: 2019-11-12

UPPDRAGSLEDARE: BJORN LUNDMAN

BERGFORSEN STUGBY OCH CAMPING AB

HM p:\22434\12707315\000\1_gu\34_dokument\3403_geoteknik\02_mur\mur geo_mall.docx



SWECO %

1  Objekt

Pa uppdrag av Bergforsparken stugby och camping AB har Sweco Civil AB utfért en
Oversiktlig geoteknisk undersdkning inom fastigheten Sdérberge 11:2 infér andring av en
detaljplan fér nya bostader i Bergforsen, Timra kommun, Vasternorrlands lan.

Foreliggande handling redovisar enbart utférda undersokningsresultat.
2  Andamal och skede
Undersokningen syftar till att dversiktligt klarlagga jordlager- och grundvattenférhallanden
och darmed ge de geotekniska férutsattningarna infér planlaggning.
3 Underlag for undersokningen
Fdljande underlag har anvants fér undersdkningen:
e Forslagsritning som erhallits av bestallaren.
e Projektbeskrivning som erhallits av bestallaren.
e Ledningsunderlag har erhallits fran ledningsagare i omradet
e Geologiska, bergtekniska och hydrogeologiska kartor, erhallet via SGU
e Tidigare utférda undersokningar enligt kapitel 3.1

e Flygfotografier fran Google.

3.1 Tidigare utférda undersékningar

Tidigare undersokningar utforts i omradet av Sweco Civil AB, 2017.

4  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell
bilaga BFS 2013:10 — EKS 10.

Tabell 4.1. Planering och redovisning

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med
kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 4.2. Féltundersbkningar — sondering, in-situ

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Spetstrycksondering SS-EN ISO 22476-1:2012 med tillagg SS-EN ISO 22476-
(CPT) 1:2012/AC:2013

Viktsondering (Vim) SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och SGF Rapport 3:99
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Tabell 4.3. Féltundersbkningar - provtagning

Unders6kningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Stérd provtagning med SS-EN ISO 22475-1:2006. Provtagningskategori B,
skruvborr (Skr) kvalitetsklass 2.

Tabell 4.4. Laboratorieundersbkningar

Unders6kningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Okular jordartsklassning
Jordartsforkortning
Materialtyp och

tjalfarlighetsklass
Lab-undersdkningar

SS-EN ISO 14688-1 och 14688-2

Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C IEG Rapport
13:2010)
AMA Anlaggning 17.

Uppgifter om standard eller andra styrande dokument ges pa
tabeller, diagram m.m.

Tabell 4.5. Hydrogeologiska undersékningar

Unders6kningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenrér (Rf)

SS-EN-ISO 22475-1:2006

Tabell 4.6. Miljbtekniska undersékningar

Unders6kningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Markradon
(Radongashalt i jordluft)

BFR R85:1988 rev ar 1990

5 Geoteknisk kategori

Undersokningar har utforts i omfattning och typ med férutsattning att de geotekniska
forutsattningarna for objektet och tillhdrande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2

(GK2).

6 FN:s Hallbarhetsmal

FN har tagit fram 17 stycken globala mal fér en hallbar utveckling for varldens lander fram
till ar 2030. Dessa mal har tagits fram for att avskaffa extrem fattigdom, minska

ojamlikheter

och oréttvisor, framja fred och rattvisa och till sist att I6sa klimatkrisen i varlden.

Detta projekt bidrar till uppfyllande av nedan beskrivna hallbarhetsmal formulerade av FN.
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6.1 Nr 11 Hallbara stader och samhillen

Hallbar stadsutveckling omfattar hallbart byggande och hallbar
planering av bostader, infrastruktur, offentliga platser, transporter,
atervinning och sakrare kemikaliehantering som i sin tur kraver ny
teknik och samarbete mellan flera sektorer. Inkluderande och
innovativ stadsplanering behdvs for att géra stdderna sékra och
hallbara fér framtiden.

7  Befintliga forhallanden

7.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Det undersokta omradet ar belaget langs med Indalsélven, strax norr om Timra och ca 20
km norr om Sundsvall.

Aktuellt omrade utgors idag av bitvis 6ppen mark oh sly och mindre trad. Omradet sluttar
mot sydvast och marknivaerna i det undersdkta omradet varierar invid borrhalen mellan
+30.4 och +32.1 m.6.h. Omradet kan ses i figuren nedan.

- - /___—'_//—;-Qj___\ o
R,

Figur 1. Figuren visar det undersékta omradet som &r inringat i blatt. Bilden &r tagen frén
Lantméteriet.se
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7.2 Befintliga konstruktioner

| omradet finns befintliga sommarstugor med nagra andra fastigheter. Ett kraftverk finns i
direkt anslutning till det undersokta omradet samt en passerande jarnvag.

8 Positionering

Inmatning av undersdkningspunkterna har utférts med GPS av typ natverks-RTK.
Matarbeten har utférts av mattekniker Linus Thelander, Sweco Civil AB under v38 2019.

Matning av undersdkningspunkterna har gjorts i matningsklass B enligt SGF Geoteknisk
Falthandbok 1:2013.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 16 30
Ho6jdsystem: RH2000

Koordinater (x, y, z) kan pa begaran erhallas digitalt.
9 Geotekniska faltundersokningar

9.1 Utforda faltforsok

Aktuella faltférsok omfattar:
e Viktsondering (Vim) 3 punkter
e Spetstrycksondering (CPT) 8 punkter

Sonderingarna ar utférda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 204 och borrbandvagn
GM85-18.

9.2 Utforda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:
e Stord provtagning (Skr) 6 punkter

Provtagningarna ar utférda med geoteknisk borrbandvagn GM85-18. Stérd
jordprovtagning inom ytjord har utférts med skruvborr g 80 mm. Vid utférandet av
skruvprovtagning har observationer av vattenytan utforts.

9.3 Undersoékningsperiod

Sonderingar och provtagningar ar utférda under v37-v39/2019.

9.4 Faltingenjorer

Faltarbete har utférts av Borje Pettersson och Jonas Bergstrom, faltingenjorer pa Sweco
Civil AB.
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9.5 Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt enligt SS-EN-ISO 14688-1. Ett
provtagningsprotokoll har upprattats av ansvarig faltingenjor for varje provtagningspunkt.
Utvalda prover har skickats till geotekniskt laboratorium for sakrare klassificering.
Resultat fran geolab redovisas i Bilaga 4.

Prover kategori B (Skr) har forvarats frostskyddat i dubbla plastpasar. Prover har
transporterats med bil pa provtagningsdagen har skickats med foretagspaket till Sweco
Geolab i Sundsvall.

9.6 Ovrigt

Utférda undersokningar ar benamnda SW19xx, dar 19 star for artal, SW fér Sweco och xx
ar en Idpande numrering. Resultat av utférda undersoékningar redovisas i denna

handlings tillhérande ritningar och bilagor. Undersékningspunkterna ar inlagda i en
databas (GeoSuite), informationen fran denna kan exporteras och skickas pa begaran.

10 Geotekniska laboratorieundersokningar

10.1 Utférda undersokningar

Féljande analyser har utforts pa stérda jordprover:

e Jordartsbenamning och bedémning av tjalfarlighetsklass 3 st
varav
e Siktanalys 3 st

Utférda analyser redovisas i Labbrapport (bilaga 4).

10.2 Laboratorieingenjorer

Laboratoriearbete har utforts under ledning av Mohammad Eyad Harfoush, ansvarig
lab.tekniker, Sweco Geolab i Sundsvall.

10.3 Kalibrering och certifiering

Geotekniska laboratorieanalyser ar utférda av Sweco Geolab, som ar kvalitets- och
miljécertifierade enligt ISO 9001 och 1ISO 14001. Kalibreringsdata fér anvand utrustning
finns dokumenterad pa laboratoriet enligt godkanda certifieringsrutiner och kan pa
begaran uppvisas.

10.4 Provfoérvaring

Proverna sparas efter utford undersdkning i en manad efter utférda prov.
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11 Hydrogeologiska undersokningar

11.1 Utforda undersokningar
Aktuella hydrogeologiska undersdkningar omfattar:
e Montering av 3 st 6ppna filterférsedda grundvattenrdr (Rf)

Foljande tabell visar resultaten av utférda grundvattenmatningar:

Ror.ID Djup [m.u.my] Niva [m.6.h] Inmatningsdatum

SW1902 9.18 23.75 2019-10-02

SW1906 9.20 23.91 2019-09-25

SW1906 7,40 25.71 2019-10-02

SW1910 8.50 24.66 2019-10-02
11.1.1 Korttidsobservationer

Grundvattenréren har avlasts en gang under v39 2019. Vid de tva forsta avlasningarna
beddmdes grundvattennivaerna ej vara stabiliserade och redovisas darfor inte pa
ritningar och diagram. Rekommendationer om fortsatta avlasningar ges nedan under
rubrik Vérdering av undersbkning.

11.1.2 Langtidsobservationer

Nagra langtidsobservationer har ej utforts inom ramen for detta uppdrag.

11.2 Undersokningsperiod

Undersdkningarna utférdes under v 37-40 september.

11.3 Faltingenjorer

Faltarbete har utférts av Jonas Bergstrom, faltingenjor pa Sweco Civil AB.
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12 Miljotekniska undersokningar

12.1 Utforda undersokningar

En dversiktlig matning av markradon har utforts i 3 st punkter med radonmatare Markus
10, ett portabelt instrument for bestdmning av radonhalt i markluft. Matresultaten
redovisas i féljande tabell:

Borrhal. ID Matning (kBg/m?)
SW1901 10

SW1908 13

SW1909 5

12.2 Undersokningsperiod

Undersokningar ar utférda under v 39/2019 av Henrik Borgstrom, faltingenjor pa Sweco
Civil AB.

12.3 Historik

Information har eftersokts i lansstyrelsens MIFO-databas (Milj¢ Inventering Férorenade
Omraden). Inom planomradet finns inte nagot registrerat pa fastigheten eller inom
paverkansomradet. Utdrag fran Lantmateriets historiska kartor har ocksa gjorts och i den
ekonomiska kartan fran 1964 forefaller omradet ha en markanvandning ungefar som idag
med samlingslokal, fotbollsplan och bostader. Baserat pa information fran genomférda
efterforskningar avseende fastighetens historik bedéms undersékningsomradet besta av
naturlig mark utan nagon féroreningshistorik avseende miljéfarlig verksamhet eller
incidenter.

En férorening som kan misstankas att finnas inom undersékningsomradet ar luftburna
PAH:er fran diffusa fororeningskallor inom Sundsvallsomradet som via dispersion kan ha
paverkat undersdkningsomradet. Troligen har dessa féroreningar endast kunnat paverka
ytliga jordlager inom undersokningsomradet.

En avstdmning med Timra kommuns miljokontor gjordes innan provtagningen pabdrjades
och de hade inga synpunkter pa Swecos planer pa provtagningens omfattning och
analysparametrar.

12.4 Jordprovtagning

Provtagning av jord har genomforts med skruvborr samtidigt med de geotekniska
undersokningarna. Provtagning genomférdes i fem provpunkter SW1901, SW1903,
SW1907 och SW1909 som samlingsprov i fyra olika nivaer, 0-0,5 m, 0,5-1,0 m, 1,0-1,5,
1,5-2,0 m. Fem av samlingsproverna skickades in for analyser till ALS Scandinavia i
Danderyd, SW1901 pa ett djup av 0-0,5 m, SW1903 pa ett djup av 0,5-1,0 m, SW1907 pa
ett djup av 0-0,5 m, SW1909 pa ett djup av 0,5-1,0 m samt SW1911 pa ett djup av 1,0—
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1,5 m. Resterande prover har sparats till dess att den férsta analysomgéangen genomforts
och utvarderats.

Alla prover har analyserats pa grundamnen (ALS analyspaket MS-1), oljeféroreningar och
PAH:er (OJ21a) samt beraknad TOC.

Jordprover har uttagits i diffusionstat plastpase och forvarats morkt och kylt i avvaktan pa
analys. Faltintryck fran provtagning som jordlager, djup, doft, synintryck, fargskiftningar,
patraffat avvikande material samt uttagna prover mm har noterats i faltprotokoll.

Laget for provtagningspunkterna redovisas i figur 2.
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Figur 2. Miljéprovpunkter, gul ring fér jordproverna och bléa ring foér grundvattenproverna.

) X |
Z Q 1ARR BN il 1 1

12.5 Grundvattenprovtagning

Grundvattenprover har uttagits fran tva filtersatta grundvattenrér i provpunkterna SW1902
och SW1910. Avseende grundvattennivan sa har grundvattennivan avvagts med lod fran
ROK (Rérets Over Kant) innan provtagning samt noteras i faltprotokoll, se bilaga 5.

11 (16)

‘ MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK
DATUM: 2019-11-12

UPPDRAGSLEDARE: BJORN LUNDMAN

BERGFORSEN STUGBY OCH CAMPING AB

HM p:\22434\12707315\000\1_gu\34_dokument\3403_geoteknik\02_mur\mur geo_mall.docx



SWECO %

Grundvatten fanns pa ett djup av 9,14 meter fran ROK i SW1902 samt 8,44 meter fran
ROK i SW1910.

Provtagning av grundvatten har genomférts med engangsbailer i plast. Innan
grundvattenprovtagning omsattes volymen i grundvattenréret dagen innan for att erhalla
representativitet avseende grundvattnets halter. Grundvattenprovet har uttagits i avsedda
provtagningskarl samt forvaras morkt och kylt i avvaktan pa analys. Filtrering och
dekantering av grundvattenprov har genomférts pa laboratorium.

Laget for provtagningspunkterna redovisas i figur 2.

12.6 Riktvarden

Halter i analyserade jordprover har i forsta hand jamférts med Naturvardsverkets
generella riktvarden for féororenad mark (Rapport 5976), reviderade riktvarden med tabell
publicerad juni 2016 samt med nivaerna fér MMR (mindre an ringa risk) for atervinning av
avfall i anlaggningsarbeten fran Naturvardsverket 2010.

Halter i analyserat grundvatten har jamforts med riktvarden i bedémningsgrunder for
grundvatten, SGU-rapport 2013-01.

12.7 Analys av jord

Sammanstallning av analysresultat for jordprover med jamférelser mot riktvarden
redovisas i bilaga 6. Analysprotokoll for jordproverna redovisas i bilaga 7.

Analysresultaten visar inga halter som 6verskrider riktvardet for kanslig markanvandning
(KM) och for kadmium, kvicksilver, oljeféroreningar och PAH:er ligger samtliga
analysresultat dessutom under detektionsgransen for respektive @mne. De geotekniska
undersokningarna har visat att jordarterna i omraden ar naturlig sand och finsand med
inslag av mjala férutom de dversta decimetrarna som, beroende pa markanvandning,
bestar av asfalt med barlager, grusytor samt grasmattor med tillférd matjord.

12.8 Analys av grundvatten

Sammanstallning av analysresultat for grundvattenprover med jamférelser med riktvarden
redovisas i bilaga 6. Analysprotokoll fér grundvattenproverna redovisas i bilaga 8.

Metallhalter i grundvattnet har jamférts med SGU:s riktvarden. Analysresultaten fran
grundvattnet i provpunkterna uppvisar nagot férhéjda halter av vissa metaller. Halterna
overskrider Mycket hog halt respektive Hog halt av aluminium i SW1902 respektive
SW1910, overskridande Hog halt av jarn i SW1902 och SW1910 samt 6verskridande
Mattlig halt av magnesium och nickel i SW1902 och kalcium, kalium, magnesium, nickel
och zink i SW1910.

Halterna av jarn, aluminium, zink och nickel i grundvattnet ar aven férhéjda jamfért med
ytvattnet i Bergeforsdammen déar det i éver 40 ar har bedrivits miljéévervakning av SLU.

For de organiska amnena ligger halterna i samtliga fall under detektionsgranserna och
nagon jamférelse med riktvarden har darfor inte gjorts i analyssammanstallningen.
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12.9 Slutsatser

Resultaten fran undersdékningen av jorden visar pa att omradet bestar av naturlig jord
utan inslag av féroreningar.

Resultaten fran grundvattenproverna visar pa forhojda halter av metaller i de tva
grundvattenréren pa 7-8 meters djup fran markytan varav en parameter ligger 6ver klass
5 enligt SGU:s beddmningsgrunder. Klass 5 motsvarar gransen mellan tjanligt och
otjanligt som dricksvatten. Det kan vara frdga om naturliga variationer i grundvattnets
sammansattning men ocksa en paverkan fran en verksamhet uppstréms det aktuella
omradet. Vi har inga indikationer pa att det skulle ha funnits en verksamhet i omradet
eller uppstroms i avrinningsomradet som skulle kunna ge denna typ av férhéjda
metallhalter i grundvattnet. Narmaste verksamheter ar E4 och jarnvagen som ligger drygt
100 meter fran grundvattenréren samt drivmedelshantering i Sérberge som ligger pa 200-
300 meters avstand.

Eftersom det inte ar aktuellt med ett grundvattenuttag i omradet da det planerade
bostadsomradet ska anslutas till det kommunala dricksvattennatet beddmer Sweco
Environment att de férhdjda halterna av metaller saknar betydelse for omradets
planerade anvandning.

13 Harledda varden

13.1 Hallfasthetsegenskaper

Geotekniska parametrar ar tolkade fran utférda viktsonderingar (Vim). Jordlagerfoljd ar
beddmd fran utférda skruvprovtagningar samt

laboratorieanalyser. Utvarderade friktionsvinklar och elasticitetsmoduler fran utférda
sonderingar redovisas i figur 13.2 och 13.3.

Friktionsvinkel ar samt e-modul har utvarderats enligt TR Geo 13 v2.
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Frikgpnsvinklar
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Figur 3. Friktionsvinkel plottad mot djupet.
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13.2 Deformationsegenskaper
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Figur 4. E-modul plottad mot djupet.
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13.3 Generellt

Viktsondering och skruvprovtagning har anvénts for att bestdmma jordlagerféljd samt
materialtyp och tjalfarlighetsklass.

Grundvattenror bor [&sas av var 14:e dag respektive 1 gang i manaden under minst 3
manader framat. Darefter gors vardering av fortsatt méatbehov.

Grundvattenmatning bor utféras under langre tid for att visa arstidsvariation.
Grundvattennivaerna ska forvantas variera med arstid och nederbordsforhallandena.

Sweco Civil

Sundvall/ Geoteknik

Mohammad Eyad Harfoush Victor Myrstrom

Handlaggare Granskare
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